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1. Apresentacgao

A Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - Eletrobras, doravante denominada
Eletrobras, no ambito do Programa Nacional de Conservacao de Energia
Elétrica - Procel, a seguir denominado simplesmente Procel, torna publico o
presente Edital de Chamada Publica - 01/2021 para selecao de projetos de
eficiéncia energética em iluminagao publica, com tecnologia LED, nas condicdes
e exigéncias abaixo estabelecidas.

2. Introducao

A Lein© 13.280, de 3 de maio de 2016, que alterou a Lei 9.991, de 24 de julho
de 2000, com o objetivo de disciplinar a aplicagao dos recursos destinados a
programas de eficiéncia energética, determina que 0,1% da Receita
Operacional Liquida das distribuidoras de energia elétrica sejam destinados ao
Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica - Procel.

O Procel, instituido pelo governo federal por meio da Portaria Interministerial
n° 1.877 em 30 de dezembro de 1985, é executado pela Eletrobras e tem por
objetivos promover o uso eficiente da energia elétrica, combater o seu
desperdicio e reduzir custos setoriais.

Assim, face aos desafios apontados no Plano Nacional de Energia - PNE 2030,
elaborado pela Empresa de Pesquisa Energética - EPE, além do compromisso
firmado pelo Governo do Brasil na Cupula do Clima de Paris - COP 21, a
destinacdo de parte dos recursos destinados a programas de eficiéncia
energética para o Procel serad benéfica no sentido de promover a continuidade
e a expansao de seus subprogramas, por meio de novos investimentos em
projetos de eficiéncia energética, entre eles, os voltados a iluminagao publica.

Promover sistemas eficientes de iluminagdo publica tem impacto direto na
sociedade, pois beneficia e melhora a qualidade de vida da populagao, uma vez
gue promove a valorizacdao noturna dos espacos publicos urbanos, reduz o
consumo de energia elétrica, melhora as condicbes de seguranca nas vias
publicas e, desta maneira, a qualidade de vida nas cidades brasileiras.

Cabe destacar que os critérios para aplicacdo dos recursos e procedimentos
necessarios estdo estabelecidos no Terceiro Plano de Aplicacdo de Recursos -
2020/2021 do Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica — Procel
(PAR-2020/2021), aprovado em 07/07/2020, cujo documento esta disponivel
para consulta no site do Ministério de Minas e Energia (www.mme.gov.br) na
aba “Conselhos e Comités - CGEE".
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3. Contexto

O Brasil conta com 5.570 municipios, 0os quais apresentam uma enorme
diversidade em termos de necessidades, estrutura, organizagcdo e
conhecimento técnico na area de iluminacao publica. Dessa forma, é plausivel
imaginar que ndo exista uma receita Unica aplicdvel a todas as cidades
brasileiras para viabilizar a modernizacao do seu parque de iluminacao publica.

Neste contexto, visando cobrir um espectro mais amplo de cidades e com o
objetivo de identificar modelos que pudessem ser aplicaveis a variedade dos
municipios brasileiros, a Eletrobras, no ambito do Programa Nacional de
Conservacao de Energia Elétrica tem realizado Chamadas Publicas visando a
selecao de projetos na esfera municipal. Cabe destacar as duas Chamadas
Plblicas anteriores, a saber:

a) Chamada Publica Procel Reluz 01/2017, e
b) Chamada Publica Procel Reluz 01/2019

Ambas chamadas publicas tiveram como objetivo selecionar projetos de
eficiéncia energética em iluminagdo publica com tecnologia LED.

Merece destaque os principais resultados atingidos no processo mais recente,
ou seja, CP-01/2019, cujo encerramento do processo de selecao ocorreu em
04.12.2019:

I. 77 municipios selecionados;
II. 67 cidades aprovadas individualmente;
III. 10 cidades aprovadas por meio de 2 Consorcios Publicos Intermunicipais;
IV. Municipios selecionados em todas as regides do Brasil;
V. Investimentos da ordem de R$ 30 milhdes;
VI. Cerca de 30 mil pontos de iluminagdo publica a serem eficientizados.

4. Historico

4.1. Primeira e Segunda Chamada Publica
4.1.1. Modelos

A seguir, apresenta-se o desempenho dos 6 (seis) modelos disponibilizados
nas 2 (duas) Chamadas Publicas anteriores do Procel Reluz, doravante
denominados IP1, IP2, IP3, IP4, IP5 e IP6.

Cabe ressaltar que a opgao por qual modelo cabe ao proponente, cuja escolha
ele o faz apos refletir sobre a melhor estratégia seguir face sua realidade.
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12e 22 CP
CP1 +CP2 =Total

Néo pede RS para Engenharia

04+31=35 'N99P€ aEr
(Préprio do municipio)

Estratégia do Municipio
01 +00 =01 Con.ectado ao Projeto PEE/Anee/
(Existente ou em execug¢do)

CHAMADA .
PUBLICA 17 + 34 =51 Pede RS para Engenharia

00 +02 =02 Exclusivo para consorcio

Qual modelo é mais
adequado a minha
realidade?

Conectado ao Projeto Proprio

00+02=02 (Existente ou em execugdo)

00+00=00 Proposta livre

Ao verificar o histérico de ambas Chamadas Publicas do Procel Reluz
apresentado acima pode-se concluir que alguns dos modelos disponibilizados
despertaram baixo interesse por parte dos proponentes, a saber: IP2, IP5 e
IP6.

Embora o IP4 (Exclusivo para Consorcios Intermunicipais) tenha atraido 2
(duas) adesodes, trata-se de um modelo que possui imenso potencial, e por
conta disso, recebera na terceira edicdo da Chamada Publica os ajustes
necessarios para aumentar a atratividade desta categoria.

Conclusdo: a experiéncia adquirida ao longo de 2 (duas) edicOes permite
identificar os modelos que nao obtiveram éxito, os que necessitam de ajustes e
0S que merecem continuar na proxima edicdo, a saber:

Continua na 32 Chamada Publica, com nova nomenclatura
Deixa de existir como modelo e passa a ser critério de pontuagdo na 32 CP
Continua na 32 Chamada Publica, com nova nomenclatura
Continua na 32 Chamada Publica, com nova nomenclatura
Deixa de existir como modelo e passa a ser critério de pontuacdo na 32 CP

Retirado da 32 Chamada Publica

| |
P08
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4.1.2. Beneficios adicionais: Planejamento e Capacitacao

Como beneficio adicional, a Chamada Publica estimula os entes municipais a
desenvolverem Planos Diretor de Iluminacao Publica, na medida em que os
municipios assumem este compromisso ao receber os investimentos.

Também cabe destacar, que nas 2 (duas) edicOes anteriores os proponentes
contaram com o apoio de um tutorial, na modalidade EAD, focado na Chamada
Publica, cujo objetivo foi nivelar os agentes publicos e privados no conteudo
necessario para a elaboracdo das propostas.

Somadas as duas edicdes anteriores, cerca de 800 pessoas participaram do
tutorial (EAD), fato que demonstra o interesse dos profissionais que atuam na
area de iluminagao publica por este tipo de capacitacao.

5. Consolidacao dos modelos
A 32 Chamada Publica do Procel Reluz inicia um ciclo de consolidagao dos

modelos, neste sentido, para marcar a nova fase, propdem-se uma adequacgao
na nomenclatura dos modelos de modo a marcar esta nova etapa.

—

MOD-A M-A1l M-A2
MOD-B M-B1 M-B2

| |
B8

MOD-C M-C

—

Com base no exposto acima, a realizacdo de uma nova Chamada Publica ird
permitir avaliar os efeitos e a atratividade apds os ajustes realizados.

Frisa-se que o principal objetivo desta acao é permitir uma analise comparativa
entre os modelos, de modo a verificar quais possuem potencial para se
tornarem viaveis e replicaveis a variedade dos municipios brasileiros.

6. Conveniéncia e Oportunidade
Neste contexto, diante do enorme potencial para projetos de eficiéncia
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energética em sistemas de iluminagdo publica na esfera municipal, a Eletrobras
promove, no ambito do Programa Nacional de Conservagdao de Energia Elétrica
- PROCEL, o lancamento de uma nova chamada publica para selecao de
projetos de iluminagao publica com tecnologia LED.

7. Objetivo

Construir, em conjunto com as administragdes municipais, competéncias para
uma adequada modelagem e operacionalizacao, individualmente ou através de
parcerias, de propostas para acessar fontes de recursos visando a
implementacdo de projetos de iluminagao publica com tecnologia LED.

Para atingir este objetivo, o Procel Reluz, através desta Chamada Publica, ira
selecionar projetos de eficiéncia energética em iluminagao publica, com
tecnologia LED, com diferentes modelagens. O objetivo é permitir uma analise
comparativa entre os modelos, de modo a verificar quais possuem potencial
para se tornarem viaveis e replicaveis a variedade dos municipios brasileiros.

O Procel Reluz, com recursos oriundos da Lei n® 13.280 no limite definido pelo
Plano de Aplicacdao de Recursos - PAR 2020/2021, ira investir, através de
repasse de recursos ndo reembolsaveis, na implantacdo dos projetos de
iluminacgdo publica selecionados nesta Chamada Publica.

7.1. Objetivos especificos

a) Estimular a concepcao de modelagens organizacionais, no ambito da
administracdo municipal, com foco na eficiéncia energética em iluminacao
publica, com potencial de serem replicadas por varias cidades no Brasil.

b) Desenvolver, ampliar e fortalecer a capacidade técnica e administrativa
dos municipios para acessar fontes de recursos visando a implementagao
de projetos de iluminacdo publica com tecnologia LED.

c) Criar um efeito de demonstracdo de projetos em iluminacdao publica com
tecnologia LED, cujo modelo possa ser adotado em politicas publicas no
contexto nacional.

8. Participantes Elegiveis
8.1. Poderao participar desta Chamada Publica:

a) Municipio, de forma individual, ou seja, a proposta beneficia somente um
municipio; ou

b) Consorcio publico intermunicipal, de forma coletiva, ou seja, a mesma
proposta beneficia dois ou mais municipios.

A relacao contratual da Eletrobras serd sempre com o municipio beneficiado.
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8.2. Municipios selecionados no ambito das Chamadas Publicas
anteriores: CP Reluz01/2017 e CP Reluz 01/2019:

Municipios selecionados, no ambito da CP Procel Reluz 01/2017 e/ou da CP
Procel Reluz 01/2019, sé estardo elegiveis a participar da CP Procel Reluz
01/2021, na hipdtese de atender, simultaneamente, as condicdes “a”, “b” e “c”
a seguir:

a) Ter recebido da Eletrobras o Termo de Quitacdao das obrigacdes assumidas
no Termo de Cooperacao Técnica - TCT anterior até a data de abertura da
CP Procel Reluz 01/2021;

b) Ter cumprido até a data abertura da CP Procel Reluz 01/2021 o
compromisso assumido no TCT anterior, ou seja, ter encaminhado para a
Eletrobras o Plano Diretor de Iluminacao Publica do respectivo municipio,
ressalvadas as excegoes previstas em Edital; e

c) Nao possuir pendéncias relacionadas a prestacdo de contas fisico/financeira
no ambito do TCT anterior.

8.3. Consodrcios publicos intermunicipais selecionados no ambito das
Chamadas Publicas anteriores: CP Reluz 01/2017 e CP Reluz
01/2019:

Consorcios publicos intermunicipais selecionados em edigdes anteriores soé
estardo elegiveis a participar da CP Procel Reluz 01/2021, na hipdtese de
atender a condigao a seguir:

Nao incluir como beneficiario da CP Reluz 01/2021 municipios que tenham sido
contemplados em edicOes anteriores, através de propostas elaboradas pelo
préprio consércio, cujo instrumento juridico celebrado a época esteja, até a
data de langamento da CP Reluz 01/2021, em uma ou mais das seguintes
condigodes:

a) Em vigor;

b) Sem o Termo de Quitacao emitido pela Eletrobras;

c) Sem o cumprimento do compromisso assumido no TCT anterior, ou seja:
ter encaminhado para a Eletrobras o Plano Diretor de Iluminagdo Publica do
respectivo municipio, ressalvadas as excegoes previstas em Edital;

9. Modelagem das Propostas

O municipio beneficiario devera arcar com o custo de elaboracdo da proposta
técnica visando a participacdo na CP Procel Reluz 01/2021.

Em nenhuma hipdtese o custo de elaboracdo da proposta técnica sera
reembolsado pela Eletrobras.
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10. Caracteristicas dos Modelos

MOD-A M-Al M-A2

MOD-B M-B1 M-B2

MOD-C M-C

A
| |
il

Legenda:
¢ MOD-A; MOD-B e MOD-C sao categorias de Modelos;
e M-Al; M-A2; M-B1; M-B2 e M-C sao subcategorias de Modelos.

11. Enquadramento: Categorias e subcategorias de Modelos
Para o correto enquadramento, o proponente devera observar 2 (dois)

indicadores, a saber:

a) A origem dos recursos financeiros investidos nas despesas relacionadas
com os Custos Indiretos, e

b) O valor do aporte financeiro (R$) que cabe, exclusivamente, ao Procel
investir para a execucao do projeto.

11.1. Enquadramento na categoria: MOD-A, MOD-B ou MOD-C

O proponente devera optar por qual instituicdao ird arcar, financeiramente, com
as despesas classificadas como Custos Indiretos do projeto, a saber: O
Procel ou o Municipio (com recursos proprios).

Neste contexto, torna-se necessario responder a seguinte questao:
Qual instituicdo ird arcar com os Custos Indiretos da proposta?

Tabela 1: Enquadramento nas categorias de modelos

II) No caso da propostaser
elaborada por um Consorcio, de
modo coletivo:

I) No caso da proposta ser elaborada por um
municipio, de modo individual:

¢) Independentemente se foro
Procel ou o municipio, o
enquadramento sera:

a) Sefor o Procel, o b) Se for o municipio,
enquadramento sera: 0 enquadramento sera:

MOD-A MOD-B MOD-C
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11.2. Enquadramento na subcategoria: M-A1, M-A2, M-B1, M-B2 ou M-C

O proponente devera apurar o aporte financeiro (R$) que cabe,
exclusivamente, ao Procel investir na execucdao do projeto e de posse da
informacao, enquadrarna tabela a seqguir.

Frisa-se: para o enquadramento, considera-se somente a parte que cabera ao
Procel, logo, deve-se excluir, eventuais, recursos proprios (quando houver).

Tabela 2: Enquadramento nas subcategorias de modelos

MOD-A MOD-B MOD-C

M-A1l M-A2 M-B1 M-B2 M-C

R$ 250.000,00a | RS 500.000,01a | RS 250.000,00a | RS 500.000,01a RS 2.500.000,00a
RS 500.000,00 | RS 3.000.000,00 | RS$500.000,00 | RS 3.000.000,00 RS 5.000.000,00

I. A titulode ilustracao, segue um exemplo de enquadramento:

Municipio “X”
a) Participa de modo individual;

b) As despesas: “Custos Indiretos” serdao arcadas pelo municipio;
c) O valor que cabe, exclusivamente, ao Procel é de R$ 750.000,00.

Resultado do enquadramento: Categoria MOD-B / Subcategoria M-B2

11.3. Divergéncia de enquadramento

Na hipotese de haver divergéncia de enquadramento, no ambito das categorias
e/ou subcategorias de modelos, entre o declarado pelo proponente no sistema
online de cadastramento da proposta na internet e o informado pelo
proponente no Arquivo eletronico com as informagdes do projeto, sera este
resolvido a favor da categoria e subcategoria que constar no Arquivo
eletronico, que prevalecera sobre o sistema online.

Neste caso, confirmada a divergéncia, a proposta sera reenquadrada no
sistema online, pela coordenacdao da chamada publica, de acordo com a
categoria e subcategoria que constar no Arquivo eletronico apresentado pelo
proponente.

12. Recursos disponiveis

Os recursos financeiros destinados a implementagdo dos projetos selecionados
para esta CHAMADA PUBLICA serao alocados conforme a seguir:
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Tabela 3: Recursos disponiveisna CP 01/2021
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Recursos CP Reluz 2021:R$ 65.000.000,00 (Sessenta e cinco milhdes de reais)

Pagina
13/229

Regides:
RegidaoNorte
RegidaoNordeste
Regidao Centro-Oeste
RegiaoSudeste

Regiao Sul

Total

MOD-A

MOD-B

MOD-C

RS 13.000.000,00

RS 4.000.000,00

RS 4.000.000,00

RS 5.000.000,00

RS 13.000.000,00

RS 4.000.000,00

RS 4.000.000,00

RS 5.000.000,00

RS 13.000.000,00

RS 4.000.000,00

RS 4.000.000,00

RS 5.000.000,00

RS 13.000.000,00

RS 4.000.000,00

RS 4.000.000,00

RS 5.000.000,00

RS 13.000.000,00

RS 4.000.000,00

RS 4.000.000,00

RS 5.000.000,00

Regido Norte Total: RS 13.000.000,00

MOD-A: M-A1:recursos =R$ 1.000.000,00 M-A2: recursos = R$ 3.000.000,00

Limites por projeto RS 250.000,00 RS 500.000,00 RS 500.00,01 RS 3.000.000,00

MOD-B M-B1:recursos =R$ 1.000.000,00 M-B2: recursos =RS 3.000.000,00

Limites por projeto RS 250.000,00 RS 500.000,00 RS 500.00,01 RS 3.000.000,00

MOD-C M-C: recursos =R$ 5.000.000,00

Limites por projeto R$ 2.500.000,00 R$ 5.000.000,00

Serda adotada a mesma metodologia de distribuicdo de recursos apresentada para

Regido Nordeste
8 na Regidao Norte.

o Sera adotada a mesma metodologia de distribui¢cdo de recursos apresentada para

Regiao Centro-Oeste i
na Regiao Norte.

Serd adotada a mesma metodologia de distribuicdao de recursos apresentada para

Regido Sudeste
& na Regido Norte.

Serda adotada a mesma metodologia de distribuicdo de recursos apresentada para

DR na Regidao Norte.

Os recursos divulgados no presente Edital sdo expressos em valores brutos em
R$ (Reais), devendo ser deduzidos, por ocasiao de pagamentos, todos os
tributos previstos na legislacdo vigente e pertinente a matéria.

12.1. Recursos adicionais

Identificada a conveniéncia, oportunidade e havendo disponibilidade de
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recursos financeiros adicionais oriundos do terceiro Plano Anual de Aplicagao
de Recursos do Programa Nacional de Conservagao de Energia Elétrica — Procel
(PAR-2020/2021), no ambito da Lei 13.280/2016 para esta chamada publica,
em qualquer fase e mediante aprovacdao do Comité Gestor de Eficiéncia
Energética - CGEE, a Eletrobras podera decidir por contratar novos projetos
gque ja tenham sido devidamente habilitados nesta chamada publica,
respeitando-se rigorosamente a ordem de classificacao final.

13. Regras de ranqueamento

A cada proposta serdo atribuidas notas conforme os critérios de pontuacao
elencados neste Edital. Apds a aplicacdo dos critérios, as propostas serao
listadas em ordem decrescente de pontuacao total (ranking).

As propostas serdo ranqueadas utilizando 2 (duas) referéncias diferentes, a
saber:

a) Lista em ordem decrescente de pontuacdao total entre propostas que
optaram pela mesma categoria e subcategoria de Modelo, e, cujos
municipios pertencam a mesma Regido Geografica, ora denominada “Lista
de Classificacao por Modelo Regional”;

b) Lista em ordem decrescente de pontuacao total entre propostas que
optaram pela mesma categoria e subcategoria de Modelo, independente da
Regidao Geografica a qual o municipio pertenca, ora denominada “Lista de
Classificacao por Modelo Nacional”;

Tabela 4: Exemplo de Lista de Classificacao

Municloi Categoriade Subcategoria de Classificagao Classificagao
unicipio Modelo Modelo Regional - NORTE Nacional
Municipio “A” MOD-A M-A1l 1¢ 62
Municipio “B” MOD-A M-A1l 20 102
Municipio “n”... MOD-A M-A1l 30 220

14. Regras quanto a alocacao dos recursos

Os recursos financeiros disponiveis serdo alocados nos projetos classificados de
sua categoria e subcategoria e deverao respeitar a ordem classificatoria.

Para cada categoria e subcategoria de modelos serd aprovado o maximo de
projetos que o recurso disponivel consiga atender de forma integral,
respeitando a ordem classificatoria.

15. Regras de alocacao de eventuais saldos de recursos financeiros

Na hipétese de o recurso ndo ser suficiente para suprir de maneira integral o
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orcamento da proposta, este recurso serda considerado como saldo e serd
realocado conforme as regras deste Edital, a saber:

15.1. Regra Regional — 12 prioridade

Na eventualidade de nao haver propostas, projetos aprovados, ou haver saldos
de recursos financeiros nas categorias e subcategorias de modelos no ambito
de uma regido geografica, deverao ser tomadas as seguintes providéncias, a
saber:

Regras para a Regiao Norte:

a) Para o caso de nao haver propostas, nao haver projetos aprovados, ou
haver saldos de recursos financeiros nas categorias e subcategorias de
modelos, da Regiao Norte, todos os recursos financeiros remanescentes
deverao ser realocados para viabilizar os projetos aprovados da respectiva
Regiao Norte, na seguinte ordem de subcategoria:

10: Os projetos em melhor classificagdao na subcategoria M-C;
29: Os projetos em melhor classificagao na subcategoria M-B2;
39: Os projetos em melhor classificagao na subcategoria M-B1;
40: Os projetos em melhor classificagdo na subcategoria M-A2, e
59: Os projetos em melhor classificacao na subcategoria M-A1l

Para isso, devera ser respeitada a ordem classificatéria estabelecida na “Lista
de Classificacao por Modelo Regional”.

Regras para as demais Regioes Geograficas:

Sera adotada a mesma metodologia de distribuicdo de

b) Nordeste saldos de recursos apresentada para na Regiao Norte.

Sera adotada a mesma metodologia de distribuicdo de

c) Centro-Oeste saldos de recursos apresentada para na Regiao Norte.

Sera adotada a mesma metodologia de distribuicao de

d) Sudeste saldos de recursos apresentada para na Regiao Norte.

Sera adotada a mesma metodologia de distribuicdao de
e) Sul i~

saldos de recursos apresentada para na Regiao Norte.
15.2. Regra Nacional — 22 prioridade

Na eventualidade de nao haver propostas, projetos aprovados, ou haver saldos
de recursos financeiros nas categorias e subcategorias de modelos apods
aplicada a Regra Regional, deverdao ser tomadas as seguintes providéncias, a
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saber:

a) Na hipétese de ndo haver propostas, ndao haver projetos aprovados, ou
haver saldos de recursos financeiros nas Regides: Norte, Nordeste,
Centro-Oeste, sudeste e Sul, todos o0s recursos financeiros
remanescentes deverdao ser realocados para viabilizar os projetos aprovados
na esfera nacional, na seguinte ordem de subcategoria:

19: Os projetos em melhor classificagdo na subcategoria M-C;
29: Os projetos em melhor classificagdao na subcategoria M-B2;
39: Os projetos em melhor classificagao na subcategoria M-B1;
40: Os projetos em melhor classificagdo na subcategoria M-A2, e
50: Os projetos em melhor classificagdao na subcategoria M-A1l

Para isso, devera ser respeitada a ordem classificatoria estabelecida na “Lista
de Classificacao por Modelo Nacional”.

b) Na hipotese de haver saldo de recurso financeiro, mesmo apds serem
aplicadas as regras: regional e nacional, o saldo retornard a conta do
Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica - Procel,
administrada pelas Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - Eletrobras, e
fiscalizada pela Aneel.

Figura: 1: Alocacdo de eventuais saldos de recursos

Redistribuicio de, eventuais, recursos Redistribuicdo na Redistribuicio na Redistribuicdona Destino final de
nao utilizados nas Regides Geograficas. Classificacao Geral Classificacao Geral — Classificacao Geral — recursos nao
— Brasil Brasil Brasil utilizados.

M-C 12 M-B2 e 22 M-B1 | 12 M-A2 e 22 M-Al

RETORNO

sPara a Conta do
Programa Nacional

de Conservagdo de
Energia Elétrica -
Procel
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16. Regras quanto aos aportes financeiros minimos e maximos

16.1. Limite Minimo e Maximo de Aporte Financeiro

O limite minimo e maximo para cada proposta estabelecida neste Edital
considera o aporte financeiro que cabe, exclusivamente, ao Procel Reluz. Os
limites sdo os mesmos para todas as Regides do Pais.

Tabela 5: Limites minimo e maximo de aporte financeiro , exclusivo, do Procel Reluz em cada proposta.

Categoria de ModeloSubcategoria de Modelo

MOD-A M-A1 M-A2
Minimo Maximo Minimo Maximo
Limites
RS 250.000,00 RS 500.000,00 RS 500.00,01 RS 3.000.000,00
MOD-B M-B1 M-B2
Minimo Maximo Minimo Maximo
Limites
RS 250.000,00 RS 500.000,00 RS 500.00,01 RS 3.000.000,00
MOD-C M-C
Minimo Maximo
Limites

RS 2.500.000,00 RS 5.000.000,00

Os projetos apresentados que pleitearem aporte financeiro, exclusivamente do
Procel, superior ou inferior ao estabelecido neste Edital, serao
automaticamente excluidos desta Chamada Publica. Reitera-se que o limite
minimo e maximo considera o aporte financeiro que cabe, exclusivamente, ao
Procel, ou seja, ndao contabiliza investimentos realizados pelo municipio com
recursos proprios, quando houver.

17. Observacao as Leis de Contratacoes

A relacao juridica a ser firmada sera entre a Eletrobras e o Municipio (ou
consércio intermunicipal quando se tratar de uma proposta coletiva), que por
sua vez, apds receber o recurso, podera contratar, a seu exclusivo critério,
empresa a lhe prestar tal servico e fornecer os materiais e equipamentos
envolvidos. Caso o Municipio faga tal contratacdo, devera fazé-la por seu
exclusivo juizo de mérito, a ser respaldado pela lei de licitacdes vigente a
época da licitacdo.
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A fundamentacao e o respaldo legal deverao ser feitos por meio de seus
orgaos juridicos proprios, aos quais cabera avaliar a questdo, em concreto.

Ou seja, devera ser observada a lei de licitagcbes vigente a época da
contratacdo, bem como o restante da legislacdo aplicavel, para todas as
contratacdoes de servicos e materiais envolvidos no ambito da execucao do
projeto em que sejam utilizados recursos recebidos em razdo de ter se sagrado
vencedor desta Chamada Publica.

18. Participacao

E vedado ao municipio participar na condicdo de beneficidrio em mais de uma
proposta nesta chamada publica.

Na hipétese de o municipio figurar como beneficidrio em mais de uma
proposta, serao adotados os seguintes procedimentos, a saber:

a) Na hipotese de as propostas serem encaminhadas em datas diferentes,
sera considerado, para efeitos de participacdo, a primeira proposta
protocolada, e serao desclassificadas as demais.

b) Na hipotese de as propostas serem encaminhadas na mesma data, sera
considerado, para efeitos de participagao, a proposta de menor valor, e
serao desclassificadas as demais.

c) Na hipétese de as propostas serem encaminhadas na mesma data e de
igual valor, sera considerado a proposta com o menor custo médio por
ponto eficientizado, e serao desclassificadas as demais.

d) Na hipotese de o municipio figurar como beneficiario em um consdrcio
intermunicipal e ao mesmo tempo em uma proposta individual, sera
considerado, para efeitos de participacdo, a proposta do consorcio
intermunicipal, e sera desclassificada as demais.

E permitido que uma instituicdo participe, na condicdo de autor do projeto,
em mais de uma proposta nesta chamada publica, porém é vedado repetir o
municipio e/ou consorcios intermunicipais beneficidrio. Deste modo, a mesma
instituicdo podera ser o autor de diversos projetos, desde que sejam de
municipios e/ou consadrcios intermunicipais diferentes.

19. Limites do projeto
19.1. Substituicao de luminarias convencionais por luminarias LED

Os projetos deverao ser de substituicdo de lumindrias de iluminagao publica
com tecnologia convencional por lumindrias com tecnologia LED, além de
bracos e demais equipamentos auxiliares, sendo vedados, nesta Chamada
Publica, projetos de expansdo de sistema de iluminagao publica municipais.

Os recursos sO poderdo ser destinados a projetos que promovam melhoria de
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sistemas de iluminacdo publica existentes, salvo a condicdo especial
estabelecida neste Edital, limitados a vias e pracgas publicas.

Os investimentos somente poderdao ser aplicados em dareas consolidadas no
municipio, cujo ambiente contenha elementos que sinalizem que o espacgo
publico beneficiado esteja de fato sendo utilizado pela populacdo. O critério sera
constatar a presenca de edificacdes construidas e/ou sistema viario consolidado
com evidéncias de transito de veiculos e/ou de pedestres. Estd vedada a
utilizacdo de novos pontos de iluminacao publica LED em areas de expansao
futura do Municipio.

19.2. Condicao especial

Para efeitos desta Chamada Publica, serd admitida a seguinte condigao especial,
a saber:

No limite definido neste Edital, nao serao considerados projetos de expansao, a
instalacdo de novos pontos de iluminagdo publica a LED, ainda que no local nao
se encontre uma luminaria tradicional existente para ser substituida, desde que
o proposito dos novos pontos de iluminagcdo publica for o de permitir alcancar
os indicadores de iluminancia e uniformidade estabelecidos na Norma 5101 (em
vigor).

Entretanto, para a proposta receber a concessdao especial, deverao ser
atendidas, simultaneamente, as seguintes condicoes:

138 - O guantitativo total de novos pontos de iluminagcdo publica a LED, que
tenham como objetivo final restabelecer os indicadores de iluminancia e
uniformidade aos indices previstos na Norma 5101 (em vigor), nao podera ser
superior a 10% do total de pontos eficientizados em todo o projeto.

23 - O percentual de 10% de novos pontos de iluminagdo publica a LED, citado
na condicao especial, s6 poderdo ser aplicados em &areas consolidadas no
municipio, cujo ambiente contenha elementos que sinalizem que o espago
publico beneficiado esteja de fato sendo utilizado pela populagao. O critério sera
constatar a presenca de edificagdes construidas ou sistema viario consolidado
com evidéncias de transito de veiculos e/ou de pedestres. Estd vedada a
utilizacdo de novos pontos de iluminacdo publica LED em areas de expansao
futura do Municipio.

32 - Todos os pontos novos de iluminagao publica a LED que fazem parte do
limite de 10% citados nesta condicao especial deverao estar sinalizados no
“Arquivo Eletronico com as Informacoes do Projeto”. Caso os pontos de
IP, citados nesta condicao especial, ndo estejam sinalizados, os mesmos nao
serao autorizados a integrar a condicao especial estabelecida, e na hipdtese de
se confirmar no local da instalacao, durante as obras, a necessidade dos
respectivos pontos de IP para o correto atendimento da NBR-5101 (em vigor),
os custos dos mesmos deverdo ser arcados integralmente pelo municipio.

O percentual de 10% de novos pontos de iluminacao publica a LED, citado na
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condicdo especial, devera ser utilizado nos seguintes cenarios:

a. Para preencher a auséncia de pontos de iluminagdao em trechos de vias,
cujo projeto luminotécnico esteja sendo prejudicado em razao de
afastamentos entre postes e/ou larguras de vias e/ou passeios com
dimensdes superiores ao possivel de ser atendido com a modulagao
existente. Neste caso, os novos pontos de iluminacdo publica LED deverao
viabilizar o restabelecimento dos indicadores de iluminancia e uniformidade
aos indices previstos na Norma 5101 (em vigor), no trecho em que for
implantado.

b. Para preencher a auséncia de pontos de iluminacao em trechos de pracgas,
cujo projeto luminotécnico esteja sendo prejudicado em razdao de
afastamentos entre postes com dimensdes superiores ao possivel de ser
atendido com a modulacao existente. Neste caso, os novos pontos de
iluminagdo publica LED deverdao viabilizar o restabelecimento dos
indicadores de iluminancia e uniformidade aos indices previstos na Norma
5101 (em vigor), no trecho em que for implantado.

O percentual de 10% de novos pontos de iluminacao publica a LED, citado na
condicao especial, podera contar com: Iumindria LED, braco e demais
equipamentos auxiliares, além de servicos de mao de obra de instalagao.

Na hipdétese de existir, dentro do percentual de 10% de novos pontos da
condicao especial, a necessidade de instalacdao de um ou mais postes projetados
e/ou instalacdo de novas redes de baixa tensdao para alimentacdo da luminaria,
o custo total decorrente da instalacao dos novos postes e das novas redes de
alimentacdo devera ser arcado, integralmente, pelo municipio, restando ao
Procel arcar, somente, com os seguintes custos: luminarias, bracos e demais
equipamentos auxiliares, além dos servicos de mao de obra de instalacdo dos
respectivos equipamentos nos novos postes a serem custeados pelo municipio.

20. Fases da Chamada Publica

A selecao das propostas que irdo compor o portfélio desta Chamada Publica
sera dividida em 3 (trés) fases complementares, a saber:

12 Fase: Habilitacao (Eliminatdria);
22 Fase: Classificacao (Ndo é eliminatéria);
32 Fase: Afericao da veracidade das informacoes declaradas

(Eliminatdria para os casos em que forem constatadas divergéncias entre
as informacdes declaradas na proposta técnica com a realidade auferida
nas areas de abrangéncia dos projetos).
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21. Cronograma da Chamada Publica

Neste item estdo descritas, em ordem cronoldgica, todas as datas pertinentes
ao processo seletivo desta Chamada Publica, ou seja, da 12, 22 e 32 fase.

Para efeitos de determinar os dias Uteis do cronograma, este Edital leva em
conta o cronograma de feriados nacionais e de pontos facultativos publicado
pela Administracdo Publica federal em Diario da Unido.

O cronograma apresenta todos os eventos no ambito desta Chamada Publica
e cabe aos proponentes conhecer e respeitar os prazos, termos e condigdes
estabelecidos, sob pena de eliminagao do processo seletivo.

Sdo assegurados o contraditério e a ampla defesa aos proponentes que forem
enquadrados no contexto citado acima, conforme instrugdes a seguir:

a) Eventos relacionados a 12 e 22 fase da Chamada Publica

i. Na hipdtese de eliminagcdo por auséncia de documentos obrigatérios e
perda de prazo, o0s proponentes poderao, se assim desejarem,
encaminhar recursos contra a decisao;

ii. Os argumentos e as provas documentais deverao ser encaminhados,
exclusivamente, para o e-mail: cpreluz@eletrobras.com até a data e
hora previstas no item 6 do cronograma;

iii. Cabe esclarecer, que nao se trata de uma nova oportunidade para a
entrega de documentos obrigatérios, mas tdo somente uma
oportunidade para que o proponente comprove que de fato encaminhou
os respectivos documentos dentro do prazo regulamentar e pelo canal
de envio citado no edital;

iv. Na sequéncia, a coordenacdo do processo seletivo avaliara o mérito dos

recursos;

v. Os resultados dos recursos interpostos serao encaminhados para o e-
mail cadastrado pelo proponente por meio do e-mail:
cpreluz@eletrobras.com até a data e hora previstas no item 7 do
cronograma.

b) Eventos relacionados a 32 fase da Chamada Publica

i. Por se tratar de uma fase em que 0s proponentes sdao agentes passivos,
cuja atividade principal, a saber: verificagdo da veracidade das
informacdes do projeto, serd realizada pela coordenacdo do processo
seletivo. Em uma eventual eliminagdao nesta fase, os proponentes
poderao, se assim desejarem, encaminhar recursos contra a decisao
através do canal indicado no site da chamada publica:
http://www.eletrobras.com/chamadapublicareluz, conforme o item 11
do cronograma.

Os resultados dos recursos interpostos serao divulgados conforme o
item 13 do cronograma.
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21.1. Cronograma da 12 e 22 fase da Chamada Publica:

Tabela 6 - Cronogramada 12 e 22 fase da Chamada Publica

Etapa| 12 FASE: HABILITAGAO e 22 FASE: CLASSIFICAGAO Data
1. Abertura da Chamada Publica. 31/05/2021
2. 17h (Hordério de Brasilia) - Prazo limite para entregadas propostas. 30/07/2021
3. Divulgacdo das propostas recebidas dentro do prazo regular. 04/08/2021
4, Divulgacdo das propostas habilitadas e lista de classificacdo preliminar. 31/08/2021
5. Inicio do prazo para interposi¢cdo de recursos. 31/08/2021
6. 17h (Hordério de Brasilia) - Prazo limite para interposicao de recursos. 09/09/2021
7. Divulgacdo do resultado dos recursos interpostos e da lista de classificagdo 16/09/2021

final das propostas que estdo aptas a prosseguir para a 32 fase.

21.2. Cronograma da 32 fase da Chamada Publica:

A seguir estdo dispostas as datas da 32 fase da Chamada Publica, as quais
estdo condicionadas ao término da 12 e 22 fase.

Tabela 7: Cronograma da 32 fase da Chamada Publica

Etapa

32 FASE: AFERICAO DA VERACIDADE DAS INFORMAGOES DECLARADAS

Data

Inicio do prazo de verificagdo da veracidade das informacgdes contidas
nas propostas classificadas na 12 e 22 fase.

O método de verificagdo contard com a visita “in loco” de técnicos da
Comissdo de Coordenacgdo na drea de abrangéncia do projeto.

A verificacdo ocorrerd em uma amostra de projetos, cuja definicdo da
amostra obedeceraa seguinte regra, a saber:

12 passo: Deve-se apurar o numero total de projetos aptos a participar
da 32 fase em cada categoria de modelo: MOD-A, MOD-B e MOD-C,
independente da subcategoria de modelos e independente da regido
geografica a que pertenca.

22 passo: Deve-se realizar o enquadramento do numero total de
projetos aptos em cada categoria de modelo na tabela da NBR 5426 para
definir o tamanho da amostra de projetos elegiveis por categoria.

29/09/2021
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Tabela 7: Cronograma da 32 fase da Chamada Publica
Etapa 32 FASE: AFERICAO DA VERACIDADE DAS INFORMACﬁES DECLARADAS Data

. NBR 5426 - Planos de amostragem e
Categoria de modelo . . ~ .
procedimentos na inspeg¢ao por atributos

o Inicio Fim Amostra
2 8 2
X R R
B 16 25 3
MOD-B Y 26 50 5
51 90 5
91 150 8
y 4 151 280 13
281 500 20
501 1.200 32
1.201 3.200 50
3.201 10.000 80

NBR 5426 com regime de inspecao

severa, nivel |

32 passo: Deve-se ranquear os projetos de cada categoria de modelo em
ordem decrescente a partir do numero total de pontos de iluminacdo
publica eficientizados na proposta.

42 passo: Deve-se eleger para a visita técnica “in loco” os projetos com o
maior numero de pontos eficientizados até o limite da amostra
estabelecida pela NBR 5426.

52 passo: Na hipdétese de haver projetos empatados em numero de
pontos_eficientizados o critério de desempate serd o custo (RS) por
ponto eficientizado (do maior custo para o menor custo unitdrio).

I. Observacgdo: Na hipétese de um projeto, previamente selecionado
para receber a visita técnica, apresentar em sua area geografica
restricdes que comprometa a visita “in loco” e por consequéncia o
cronograma da chamada publica, 0 mesmo poderd ser substituido
pelo projeto subsequente da ordem de classificacdo estabelecida no
plano amostral.

Il. Critério para substituicdo: As substituicdes poderdo ocorrer no caso
em que a drea geografica do respectivo projeto apresentar uma ou mais
das seguintes condicoes:

a. Fendmeno natural extremo ou intenso, relacionados com: chuvas,
inundacdes, cheias, queimadas, deslizamentos e/ou demais eventos
naturais com potencial de comprometer o deslocamento (aéreo,
fluvial e/ou terrestre) no prazo estabelecido pela chamada publica.

b. Caréncia de transporte aéreo que imponha o deslocamento terrestre,
maritimo e/ou fluvial com tempo superior a 4 (quatro) horas entre a
cidade alvo e o aeroporto com voo comercial mais préximo.
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Tabela 7: Cronograma da 32 fase da Chamada Publica

Etapa 32 FASE: AFERICAO DA VERACIDADE DAS INFORMACﬁES DECLARADAS Data
c. Surtos ou epidemias que represente restricdo a salde publica local
e/ouda equipe.
9. Fim do prazo d‘e. verificacdo da veracidade das informagdes contidas nas 15/10/2021
propostas classificadas na 12 e 22 fase.
10. Divulgacdo da lista de classificagdo preliminar da 32 Fase. 20/10/2021
11. Inicio do prazo para interposicdo de recursos. 20/10/2021
12. 17h (Horario de Brasilia) - Prazo limite para interposicao de recursos. 27/10/2021
13. Dlvul'g.agac: do' resultado dos recursos interpostos e da lista de 05/11/2021
classificagao final.
14. Encerramento da Chamada Publica. 05/11/2021

22. Encaminhamento das Propostas Técnicas

As propostas deverao ser encaminhadas até a data definida no cronograma da
Chamada Publica, conforme as instrugdes disponibilizadas através da pagina:
http://www.eletrobras.com/chamadapublicareluz.

A publicidade de qualquer assunto acerca da Chamada Publica ocorrerd por
meio da pagina: http://www.eletrobras.com/chamadapublicareluz.

Eventuais atos de revisao de documentos, cronogramas, instrucoes ou de
orientagdes gerais, serao disponibilizadas no portal mencionado. Deste modo,
recomenda-se que o proponente visite regularmente a respectiva pagina na
internet, a fim de se atualizar a respeito do processo de selecao.

O correio eletronico cpreluz@eletrobras.com trata-se de um canal para o
esclarecimento de duvidas gerais e ndo devera ser utilizado como canal de
entrega de propostas. As propostas deverao ser encaminhadas,
exclusivamente, conforme instrucdes disponibilizadas através da pagina:
http://www.eletrobras.com/chamadapublicareluz.

Recomenda-se o envio das propostas com antecedéncia, uma vez que a
Eletrobras ndo se responsabilizara por propostas nao recebidas em decorréncia
de eventuais problemas técnicos e congestionamentos.

23. Regras da 12 FASE: HABILITAGCAO
23.1. Documentos obrigatdrios para Habilitacdao da Proposta Técnica
23.1.1. Arquivo Eletronico com as Informagodes do Projeto

As propostas deverdao apresentar um arquivo eletronico, com diversas planilhas
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preenchidas, em modelo a ser disponibilizado neste Edital, por meio eletronico,
informando as caracteristicas gerais do projeto, conforme instrucdes contidas
no ANEXO “B”, deste Edital.

Atencdo: Na hipotese da proposta ser apresentada por um Consorcio
Intermunicipal, mesmo sendo de natureza coletiva, deve-se concentrar toda a
proposta em um UNICO Arquivo Eletronico, ainda que beneficie varios
municipios diferentes.

As propostas que nao apresentarem o arquivo eletrénico com as informacgodes do
projeto, nas condicOes estabelecidas no ANEXO "“B”, serao automaticamente
excluidas da Chamada Publica, independente da apresentacdo dos demais
documentos.

23.1.2. Projeto Grafico

As propostas deverdo apresentar um projeto grafico, conforme instrucdes
contidas no ANEXO “C”, deste Edital.

As propostas que nao apresentarem um projeto grafico, nas condicoes
estabelecidas no ANEXO “C”, serdo automaticamente excluidas da Chamada
Publica, independente da apresentacdo dos demais documentos.

23.1.3. Projeto Luminotécnico

As propostas deverao apresentar um projeto luminotécnico, conforme
instrugdes contidas no ANEXO “D”, deste Edital.

As propostas que ndo apresentarem um projeto luminotécnico, nas condicOes
estabelecidas no ANEXO “D”, serdao automaticamente excluidas da Chamada
Pablica, independente da apresentacao dos demais documentos.

23.1.4. Declaracao de Atendimentoa NBR 5101 (em vigor)

As propostas deverao apresentar uma declaracao do responsavel pela proposta
técnica, informando que o sistema de iluminagao publica proposto atende aos
indicadores minimos de iluminancia e uniformidade estabelecidos na NBR-5101
(em vigor), em modelo a ser disponibilizado pela chamada publica, conforme
instrugdes contidas no ANEXO “E”, deste Edital.

As propostas que nao apresentarem a respectiva declaragao de atendimento a
NBR 5101 (em vigor), nas condicoes estabelecidas no ANEXO “E”, serao
automaticamente excluidas da Chamada Publica, independente da apresentacao
dos demais documentos.

23.1.5. Carta de Apresentacao dos Responsaveis pela Proposta

As propostas deverao apresentar uma carta de apresentacao com a
identificacdo e contatos dos responsaveis pela proposta técnica, devidamente
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preenchida e assinada, informando que o municipio esta ciente e de acordo com
as regras da Chamada Publica, bem como com todos os termos constantes na
minuta do instrumento contratual, conforme instrugcdes contidas no ANEXO “F”,
deste Edital.

As propostas que nao apresentarem a carta de apresentacao, nas condicoes
estabelecidas no ANEXO “F”, serdo automaticamente excluidas da Chamada
Pablica, independente da apresentacao dos demais documentos.

23.1.6. Comprovacao de Regularidade Fiscal

As propostas deverao apresentar a prova de regularidade fiscal perante a
Unido, o FGTS e a Justica do Trabalho, conforme instrucdes contidas no ANEXO
“G”, deste Edital.

Cabe ressaltar que caso o proponente seja um consoércio publico intermunicipal,
o mesmo devera, de modo adicional as demais certiddes acima elencadas,
apresentar a certiddao municipal/distrital, uma vez que se trata de associacao de
personalidade juridica diversa da dos municipios.

As propostas que nao apresentarem ou apresentarem de forma parcial a prova
de regularidade fiscal, nas condigdes estabelecidas no ANEXO "“G”, serao
automaticamente excluidas da Chamada Publica, independente da apresentacao
dos demais documentos.

23.1.7. Comprovacao da Titularidade do Parque de IP pelo Municipio

As propostas deverao apresentar a prova de titularidade do parque de
iluminagdo publica, pelo Municipio, conforme instrugdes contidas no ANEXO “H”",
deste Edital.

Cabe ressaltar que caso o proponente seja um consdrcio publico intermunicipal,
o mesmo devera apresentar a Comprovacdo da Titularidade do Parque de IP de
todos os municipios beneficiados pela proposta coletiva.

As propostas que nao apresentarem a prova de titularidade do parque de
iluminacgao publica, pelo municipio, nas condicdes estabelecidas no ANEXO “H”,
serdo automaticamente excluidas da Chamada Publica, independente da
apresentacao dos demais documentos.

23.1.8. Relatoério Fotografico da area de abrangéncia do Projeto

As propostas deverdo apresentar um Relatério Fotografico da area de
abrangéncia do Projeto, conforme instrugdes contidas no ANEXO “R”, deste
Edital.

As propostas que nao apresentarem o Relatério Fotografico da darea de
abrangéncia do Projeto, nas condicdes estabelecidas no ANEXO “R”, serdo
automaticamente excluidas da Chamada Publica, independente da apresentagao
dos demais documentos.
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23.2. Documentos complementares (opcionais), para pontuacao

Os documentos complementares listados a seguir somente serao de
apresentacao obrigatoria, pelo proponente, na hipotese da Proposta Técnica, a
seu critério, desejar pleitear uma das bonificacdes disponiveis no item “Critérios
de pontuacao e classificacdo das propostas”, ou seja, para pontuar em um
critério técnico pré-estabelecido, a proposta devera, obrigatoriamente,
apresentar o respectivo documento como prova documental de atendimento.

23.2.1. Catalogo Técnico das Luminarias: Eficiéncia, TCC e Garantia

Para poder receber uma bonificacdo, ou seja, pontuar neste critério, de acordo
com as regras explicitas no item “Critérios de pontuacao e classificagao das
propostas”, o proponente, devera encaminhar, junto com a proposta, a cdpia
do catdlogo técnico da luminaria, de modo a demonstrar que todas as
luminarias LED especificadas na proposta atendem de forma, simultanea, os
critérios a seguir:

I. possuem valor de eficiéncia energética, medido e declarado, no minimo,
de 110 Im/W;

II. possuem temperatura de cor correlata nominal, medida e declarada entre
2700K e 5000 K;

III. possuem garantia do produto, no minimo, de 60 meses;

As propostas que optarem por ndo apresentar o respectivo catalogo técnico da
luminaria, seguirdao normalmente no processo da chamada publica, apenas ndao
receberdo a bonificacdo neste critério.

23.2.2. Certificado: EAD Procel Reluz

Para poder receber uma bonificacdo, ou seja, pontuar neste critério, de acordo
com as regras explicitas no item “Critérios de pontuacdo e classificacdo das
propostas”, no minimo, um membro da equipe responsavel pela proposta
técnica devera participar do EAD: Procel Reluz, via online, a ser disponibilizado
no endereco eletrénico http://www.eletrobras.com/chamadapublicareluz.

Para receber a pontuacdao, o proponente devera encaminhar a copia do
Certificado: EAD Procel Reluz, expedido ao final do curso.

Para receber a pontuacdo é obrigatério que o nome da pessoa que esteja
identificada no Certificado também esteja na proposta técnica, seja na Carta de
Apresentacao dos Responsaveis pela Proposta ou em outro documento
apresentado junto com a respectiva proposta.

Na hipotese de ndo ser possivel confirmar que o nome da pessoa que estd
identificada no Certificado, realmente faz parte da equipe técnica da proposta, a
respectiva proposta ndo recebera a bonificacao deste item.
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As propostas que optarem por nao apresentar o Certificado, seguirao
normalmente no processo da chamada publica, apenas nao receberdao a
bonificacdao neste critério.

23.2.3. Conexao com projeto e/ou obra complementar

Para poder receber uma bonificacdo, ou seja, pontuar neste critério, de acordo
com as regras explicitas no item “Critérios de pontuacdo e classificacdo das
propostas”, o proponente devera encaminhar, junto com a proposta,
documentos que comprovem que o projeto, ora proposto, estd conectado, ou
seja, interligado a um outro projeto de IP LED em andamento ou ja concluido
no municipio, de maneira que ambos se tornem complementares, e cuja origem
dos recursos financeiros utilizados em sua execugao nao provenham do Procel
Reluz.

Os documentos deverao permitir apurar qual a origem dos recursos financeiros
utilizados na execucdao do respectivo projeto, a saber: préprio
(tesouro/CIP/COSIP), de financiamento e/ou por meio do PEE/Aneel.

Na hipdtese de ser uma obra concluida, devera ter sido executada, no maximo,
a 2 (dois) anos em relacao a data de langamento da CP do Reluz 01/2021.

Para concorrer a pontuacdao, o proponente devera encaminhar um dos
documentos a seguir:

a) Se a origem do recurso financeiro for por meio do PEE/Aneel: Cdépia do
contrato assinado entre o municipio e a Concessionaria de Energia Elétrica,
no ambito do PEE/Aneel;

b) Se a origem do recurso financeiro for por meio de financiamento: Coépia do
contrato de financiamento assinado entre o municipio e a instituicao
financiadora;

c) Se a origem do recurso financeiro for por meio do tesouro municipal, CIP
e/ou COSIP: Copia do contrato assinado entre o municipio e empresa
contratada, por meio de processo licitatério municipal, cujo objeto verse
sobre elaboracdo de projetos e/ou execucdao de obras no ambito da
iluminagao publica municipal.

Cabe ressaltar que, na hipotese de o proponente tratar-se de um consodrcio
intermunicipal, para que a proposta receba a respectiva bonificacdao, basta que
a condicao citada acima seja comprovada por, no minimo, 1 (um) dos
municipios beneficiados pela proposta coletiva do Consoércio.

As propostas que optarem por nao apresentar os documentos citados acima,
seguirdo normalmente no processo da chamada publica, apenas nao receberdo
a bonificacdao neste critério.
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23.3. Condicao adicional de habilitacdo, cujo atendimento é
obrigatorio a todas as Propostas Técnicas

23.3.1. Viabilidade Economica - RBC

A andlise de viabilidade econOmica devera ser demonstrada pela Relagao
Beneficio/Custo, ora denominado RBC.

Somente serdao habilitados a prosseguir na chamada publica, as propostas que
respeitarem a Relacao Beneficio/Custo - RBC estabelecidas a seguir:

Tabela 8: RBC para habilitacdo da proposta técnica.

Categoriade Modelo Subcategoria de Modelo
MOD-A M-A1l M-A2
RBC RBC
Limites
Maior que 0,80 Maior que 1
MOD-B M-B1 M-B2
RBC RBC
Limites
Maior que 0,80 Maior que 1
MOD-C M-C
Limites

23.3.2. RBC entre 0,80 e 1 nas subcategorias de modelos M-Al1 e M-B1

O Procel Reluz frequentemente recebe relatos de municipios que por conta de
possuirem parques de iluminagdao publica depreciados e principalmente
subdimensionados, nao conseguem atingir o indicador RBC estabelecido em
outras edicdes da Chamada Publica, ou seja, ndao conseguem atingir RBC >
(maior) que 1.

O cenédrio narrado acima expde uma contradicdo, pois municipios brasileiros
com baixa capacidade de realizar investimentos em infraestrutura e
comprovadamente carentes de sistemas eficientes de iluminagdo publica
encontram-se em dificuldades para participar de um programa governamental
gue visa justamente investir na melhoria da iluminagdo publica no Pais.

Em seus relatos, diversos municipios descrevem as dificuldades de se atingir
beneficios energéticos em volume suficiente para equilibrar os custos do
investimento, e deste modo, alcancar o indicador RBC maior que 1.

Frisa-se, pelo fato da iluminacdao publica existente no local, historicamente,
encontrar-se  subdimensionada face aos indicadores luminotécnicos
estabelecidos pela NBR 5101.
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Diante da demanda apresentada pelos municipios, a atual Chamada Publica
disponibiliza 2 (duas) subcategorias de modelos, a saber: M-A1l e M-B1 com
regras diferenciadas de RBC, cujo objetivo € ampliar o alcance do programa de
modo a abranger sobretudo as regides do Pais mais carentes de infraestrutura.

Para as demais subcategorias de modelos o indicador RBC exigido continua a
ser maior que 1. O critério € manter o RBC>1 nas subcategorias que
empregam um volume maior de recursos, e desta forma, assegurar que
projetos de maior porte alavanque a relacao custo x beneficio, de modo a se
obter um balanco geral consolidado com desempenho positivo neste indicador.

O indicador RBC devera ser calculado utilizando a planilha eletrénica para o
calculo da RBC, que sera disponibilizada diretamente no endereco eletrénico
http://www.eletrobras.com/chamadapublicareluz.

23.4. Taxa Interna de Retorno - TIR, critério de pontuacao

Nesta Chamada Publica a TIR ndo sera critério de desclassificacdo, entretanto,
conforme a regra explicita no item “Critérios de pontuacdo e classificacdo das
propostas”, a TIR sera critério de bonificacdo caso atinja, no minimo, a taxa de
6,5% a.a.

O projeto que conseguir alcancar uma TIR minima de 6,5% a.a. sinaliza que
tem retorno, pelo menos, igual a taxa de financiamento praticada pelo Procel
Reluz na época em o programa financiava projetos de eficientizacao em sistema
de iluminacao publica, cujo periodo perdurou entre os anos de 2000 a 2014.

O projeto que conseguir alcancar uma TIR acima de 6,5% a.a. sinaliza que tem
retorno superior a taxa de financiamento praticada pelo Procel Reluz ao longo
de sua histodria.

A TIR devera ser calculada utilizando a planilha eletrénica para o calculo da
TIR, que sera disponibilizada diretamente no endereco eletronico
http://www.eletrobras.com/chamadapublicareluz.

24. Orgcamento do Projeto
24.1. Composicao
O orcamento do projeto é dividido em 2 (dois) grupos, a saber:

a) Custos Diretos: Materiais que compdem o ponto de iluminagao publica,
além do servico de mao de obra para substituicdo do sistema existente
pelo novo sistema LED.

b) Custos Indiretos: Servico de consultoria em engenharia, servico de
medicao e verificacao e servico de descarte de materiais.

24.2. Itens Orcamentarios
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O proponente possui a sua disposicdo 46 itens orcamentarios para compor o
orcamento do projeto, sendo 38 itens de materiais e 8 itens de servigos. Cabe
ressaltar, que todos os itens estdao disponiveis no “Arquivo Eletronico com as
Informagdes do Projeto”.

Os 46 itens orcamentarios disponiveis para composicao do orcamento do
projeto possuem seus custos unitarios (R$) fundamentados e referenciados em
sistemas publicos oficiais de precos, cujos valores unitarios encontram-se
incorporados ao “Arquivo Eletronico com as Informacdes do Projeto”.

Desta forma, diferente de outras edicdes da Chamada Publica, ndo sera
necessario o proponente encaminhar orcamentos de materiais e/ou servigos
junto com a proposta. Desta vez, basta o proponente informar no “Arquivo
Eletronico com as Informagdes do Projeto” o item de material e/ou servigo que
deseja incorporar ao projeto, e, automaticamente, serao apresentados o custo
unitario (R$) e o custo total (R$) referente ao item escolhido.

Sendo assim, o proponente devera indicar no “Arquivo Eletrébnico com as
Informagdes do Projeto” todos os itens de materiais e servicos que deseja
incorporar a seu projeto, assim como suas respectivas quantidades. No final do
processo o proponente encontrara na planilha “Custos Totais” o resumo do
orcamento estabelecido para a execucgao do projeto.

24.3. Referéncia Orcamentaria

Como ja dito anteriormente, todos os itens orcamentarios disponiveis para
composicdo do orcamento do projeto possuem seus custos unitarios (R$)
fundamentados e referenciados em sistemas publicos oficiais de precos, a
saber:

a) Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcdo Civil -
SINAPI (IBGE/Caixa Econdmica: referente a unidade da federacdo:
Distrito Federal).

Fonte:https://www.caixa.gov.br/poder-publico/modernizacao-
gestao/sinapi/Paginas/default.aspx

b) Sistema de Custos para Obras e Servicos de Engenharia SCO-RIO
(referente a Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro).

Fonte: http://www?2.rio.rj.gov.br/sco/

C) Resultados de processos licitatérios realizados por diversas prefeituras de
varias regioes do Pais que foram selecionadas em edigOes anteriores das
Chamadas Publicas no ambito do Procel Reluz.

Fonte: Portais institucionais de prefeituras selecionadas em edicoes
anteriores das Chamadas Publicas no ambito do Procel Reluz.

A seguir, demonstra-se a fonte de referéncia para estabelecimento do custo
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unitario (R$) dos macros itens orcamentarios:

Tabela 9: Fonte de referéncia de custo unitario (RS)

Itens Descrigao SINAPI SCO-RIO ‘ %écr:;;{[‘;e;:;:lf:)'

1 Luminarias LED X

2 Bragos X

3 Relés Fotocontroladores X

4 Cintas, Conectores, Condutores e X X

demais equipamentos auxiliares

5 Mao de Obra de Substituicdo X

6 Consultoria em Engenharia X

7 Medicdo e Verificacdo X

25. Origem dos recursos financeiros para execugao do projeto

Os recursos financeiros (R$) necessarios ao longo da execucao do projeto
poderao ser de 2 (duas) fontes distintas, a saber:

a) Recursos disponibilizados pelo Procel por meio da Chamada Pubilica.

b) Recursos disponibilizados pelo préprio municipio beneficiado e/ou consoércio
intermunicipal (quando houver).

25.1. Origem do Recurso: Procel

Durante o preenchimento do “Arquivo Eletronico com as Informacodes do
Projeto”, para cada item de material e/ou servico incorporado ao projeto, o
proponente devera informar a origem do recurso que ira suportar a respectiva
despesa.

Na hipotese de o proponente indicar a opgao “Procel”, a respectiva despesa
sera arcada por recursos financeiros (R$) advindos do Procel.

25.2. Origem do recurso: Proprio do Municipio/Consdércio

Durante o preenchimento do “Arquivo Eletronico com as Informacdes do
Projeto”, para cada item de material e/ou servico incorporado ao projeto, o
proponente devera informar a origem do recurso que ird suportar a respectiva
despesa.

Na hipdotese de o proponente indicar a opcao “Préprio”, a respectiva despesa
sera arcada por recursos financeiros (R$) advindos do proprio municipio
beneficiado e/ou consércio intermunicipal (quando houver) a titulo de
contrapartida.

25.3. Volume de recursos alocados no projeto

Apds o proponente concluir o processo de composicdo orgamentaria, o volume
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de recursos financeiros (R$) que cada instituicdo devera aportar no projeto
encontra-se na planilha “Custos Totais” do “Arquivo Eletronico com as
Informagdes do Projeto”.

CHAMADA PUBLICA PROCEL RELUZ

CUSTO TOTAL CUSTO TOTAL
Descrigao RECURSOS PROPRIO

% DO CUSTO % DO CUSTO
PROPRIO RECURSOS PROCEL PROCEL

[R$] [R$]

CUSTOS DIRETOS
MATERIAIS

Subtotal - Luminarias LED

Subtotal - Bragos para luminarias

Subtotal - Pétalas para luminarias

Subtotal - Materiais Auxiliares

Subtotal - Materiais

MAO DE OBRA

Subtotal - M&o de Obra

25.3.1. Aporte de capital

Os recursos financeiros (R$) apurados na planilha “Custos Totais” do “Arquivo
Eletrbnico com as Informacbes do Projeto” deverdao ser aportados pelas
respectivas instituicdes, apds a celebracdo do instrumento juridico, em conta
bancaria a ser aberta, exclusivamente, para movimentacdo financeira do
projeto.

25.3.2. Regras e cronograma para os aportes
Os aportes financeiros (R$) seguirao as seguintes regras, a saber:
a) 19 aporte de recursos

e 30% do valor apurado na coluna “Custo Total Recursos Préprios” a ser
depositado pelo municipio beneficiado e/ou consoércio intermunicipal
(quando houver) em até 60 (sessenta dias corridos) apds a abertura da
conta bancaria do projeto.

e 30% do valor apurado na coluna “Custo Total Recursos Procel” a ser
depositado pela Eletrobras em até 60 (sessenta dias corridos) apds a
abertura da conta bancaria do projeto.

b) 29 aporte de recursos

e 50% do valor apurado na coluna “Custo Total Recursos Proprios” a ser
depositado pelo municipio beneficiado e/ou consodrcio intermunicipal
(quando houver) em até 30 (trinta dias corridos) apds a aprovacgao da
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12 prestacao de contas.

e 50% do valor apurado na coluna “Custo Total Recursos Procel” a ser
depositado pela Eletrobras em até 30 (trinta dias corridos) apds a
aprovacao da 12 prestacao de contas.

c) 39 aporte de recursos

e 20% do valor apurado na coluna “Custo Total Recursos Proprios” a ser
depositado pelo municipio beneficiado e/ou consércio intermunicipal
(quando houver) em até 30 (trinta dias corridos) apds a aprovacgao da
23 prestagao de contas.

e 20% do valor apurado na coluna “"Custo Total Recursos Procel” a ser
depositado pela Eletrobras em até 30 (trinta dias corridos) apds a
aprovacao da 22 prestacao de contas.

25.3.3. Condicoes extraordinarias

Na hipdtese do municipio (se a proposta for individual) ou o consdrcio
intermunicipal (se a proposta for coletiva) se tornar inadimplente por
descumprimento da obrigacao de aportar os recursos financeiros estabelecidos
como “préprios” em sua proposta técnica no prazo acordado, o mesmo sera
enquadrado nas penalidades indicadas no Termo de Cooperacao Técnica
celebrado entre as partes.

Cabe ressaltar, que serdo assegurados o contraditério e a ampla defesa as
instituicdes que forem enquadrados no contexto citado acima, conforme
instrugdes a seguir:

i Apds findar o prazo determinado no Termo de Cooperacao Técnica para
realizar os aportes estabelecidos como “préprios”, confirmado o
inadimplemento pela ELETROBRAS, a instituicdao beneficiaria devera
encaminhar, em até 5 (cinco) dias uteis a partir de notificacdo da
ELETROBRAS, um oficio para o e-mail institucional do fiscal nomeado,
pela ELETROBRAS, para acompanhar as atividades do respectivo
Termo, informando:

a) a Justificativa para nao realizar o aporte dos recursos préprios
pactuados no respectivo Termo no prazo determinado;

b) a data em que ira realizar o aporte;

ii. Cabera a ELETROBRAS, a seu critério, acatar ou ndo a respectiva
justificativa e aprovar ou rejeitar o prazo indicado.

iil. A resposta serd encaminhada para o e-mail cadastrado pela instituicao
beneficiaria junto a ELETROBRAS em até 5 (cinco) dias Uteis.

Na hipotese de a penalidade resultar em rescisao do Termo de Cooperacdo
Técnica, identificada a conveniéncia, oportunidade e havendo disponibilidade
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de recursos financeiros a Eletrobras podera decidir por convocar novos
projetos que ja tenham sido devidamente habilitados nesta chamada publica,
respeitando-se rigorosamente a ordem de classificagao final.

26. Vedacoes e Impedimentos
26.1. Mao de Obra do Préoprio Proponente

No caso da utilizacdo da mao de obra do préprio proponente, os custos
advindos da utilizacao da respectiva mao de obra nao serao de forma alguma
remunerados ou reembolsados.

26.2. Custos de Manutencgao de Sistemas de Iluminacao Publica

Sao vetadas insergdes de custos para manutencao dos sistemas de iluminagao
publica, sejam eles antigos ou eficientizados.

26.3. Limite de pontos de IP em consorcios intermunicipais

Na proposta encaminhada por um consdrcio intermunicipal é vedado que
qualguer municipio, dentre os beneficiados pela proposta, possua um
percentual superior a 50% do total de pontos de iluminacao publica
eficientizados pelo projeto dentro de seus limites territoriais.

Na hipétese de um municipio beneficiado por uma proposta advinda de um
consorcio intermunicipal concentrar mais que 50% do total de pontos do
projeto, toda a proposta sera desclassificada.

27. Regras da 22 FASE: CLASSIFICACAO
27.1. Critérios de pontuacao e classificacao das propostas

Apos o recebimento e habilitacdo das propostas, a Coordenacao do Processo
Seletivo pontuara cada uma de acordo com os critérios definidos pelas regras
desta Chamada Publica.

A cada proposta serdo atribuidas notas conforme os critérios de pontuacdo
elencados na tabela a seqguir.

Apds a aplicacdo dos critérios, as propostas serdo listadas em ordem
decrescente de pontuacao total (ranking).

Selecionar-se-dao as propostas, cujo recurso disponivel consiga atender de
forma integral o projeto, face o limite orcamentdrio de cada modelo
estabelecido neste documento.

Tabela 10: Critérios de pontuacdo
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Item | Peso | Critério Pontuagdo
Todas as luminarias LED especificadas na proposta possuem Pontua}gao FEMEECEO NG
1. | 15% | SELO PROCEL? parcial | (Pesox Pont.
parcial)
Sim 1 0,15
Todas as luminarias LED especificadas na proposta atendem | Pontuagdo | Pontuacdo final
de forma simultinea os critérios a seguir? parcial (Peso x Pont.
A - . parcial)
l. Possuem valor de eficiéncia energética, medido e
declarado, no minimo, de 110 Im/W;
2. 15% Il. Possuem temperatura de cor correlata nominal,
medida e declarada, entre 2700 K e 5000 K;
. Possuem garantia do produto, no minimo, de 60
meses;
Sim 1 0,15
- . Pontuagdo | Pontuagao final
Qual o custo médio (RS) por ponto de IP eficientizado pela )
proposta? parcial (Peso x Font.
3. 15% parcial)
a) Ponto de IP< RS 1.000,00 2 0,30
b) RS$ 1.000,00<Ponto de IP<RS$1.300,00 1 0,15
) Pontuagdo | Pontuacgao final
O Indice de Efetividade da Gestdo Municipal, denominado parcial (Peso x Pont.
IEGM Brasil, é um indice de desempenho elaborado pelos parcial)
Tribunais de Contas do Brasil.
Esta ferramenta permite a mensuragdao da efetividade de
politicas publicas, medicdo da qualidade dos gastos e
investimentos realizados pelos municipios.
O IEGM Brasil é um indice perene, apurado anualmente para
7 dimensdes da execucdo do orcamento publico: Educacao;
a. 15% Saude; Planejamento; Gestdo Fiscal; Meio Ambiente; Cidades
Protegidas e, Governanga em Tecnologia da Informacao.
Os resultados de cada municipio estao disponiveis no site do
Tribunal de Contas vinculado ao respectivo municipio.
No ciclo IEGM 2019 - ANO BASE 2018, qual foi a classificagao
do municipio no indicador i-Planejamento/IEGM Brasil?
a) A Altamente efetiva 4 0,60
b) B+ Muito efetiva 3 0,45
c) B Efetiva 2 0,30
d) C+ Em fasede adequacao 1 0,15
No ciclo IEGM 2019 - ANO BASE 2018, qual foi a classificacio | Fontuagdo | Pontuacgo final
do municipio no indicador i-Fiscal/IEGM Brasil? SECEEL (PesoxPont.
parcial)
5. 15% | a) A Altamente efetiva 4 0,60
b) B+ Muito efetiva 3 0,45
c) B Efetiva 2 0,30
d) C+Em fasede adequacdo 1 0,15
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Tabela 10: Critérios de pontuagdo
Item | Peso | Critério Pontuagao
Pontuagdo | Pontuagdo final
Qual a TIR apresentada na proposta? parcial (Peso x Pont.
6. 5% parcial)
a) TIR>10% a.a. 2 0,10
b) 10%a.a.2TIR26,5%a.a. 1 0,05
Pontuagdo | Pontuagdo final
Qual o RBC apresentado na proposta? parcial (Peso x Pont.
7. 5% parcial)
a)RBC>5 2 0,10
b)5>RBC>3 1 0,05
O projeto, ora proposto, esta conectado, ou seja, interligado Pontquéo Pontuacdo final
. - , parcial (Peso x Pont.
a um outro projeto de IP LED em andamento ou ja concluido .
8 5% no municipio, de maneira que ambos se tornem parcial)
) complementares, e cuja origem dos recursos financeiros
utilizados em sua execugao ndao provenham do Procel Reluz?
Sim 1 0,05
Foi apresentado o Certificado: EAD Procel Reluz, realizado | Pontuacdo | Pontuacao final
9 5o por, no minimo, um membro da equipe responsavel pela parcial (Peso x Pont.
) proposta técnica? parcial)
Sim 1 0,05
Qual o (%) de recursos proprios aportados pelo municipio Pontuacdo | Pontuacgao final
e/ou consércio intermunicipal (quando houver) no respectivo parcial (Peso x Pont.
projeto? parcial)
10. | 5% a) RS Préprios > 25% 3 0,15
b) 25% > RS Proprios > 10% 2 0,10
¢) 10% > RS Prdprios > 0% 1 0,05
Total maximo de pontos possiveis: 2,25
27.2. Critérios de desempate

Em caso de empate entre propostas, sera considerada como critério de
desempate a sequéncia abaixo listada:

a)
b)
c)
d)

e)

Ter maior pontuacgao no “item 1” da Tabela

10 -

Caso permaneca o empate:

Ter maior pontuacao no “item 2” da Tabela

10 -

Caso permaneca o empate:

Ter maior pontuacgao no “item 3” da Tabela

10 -

Caso permaneca o empate:

Ter maior pontuacao no “item 4” da Tabela

10 -

Caso permaneca o empate:

Ter maior pontuagao no “item 5” da Tabela

10 -

“Critérios de Pontuag&o”;
“Critérios de Pontuagdo”;
“Critérios de Pontuag&o”;
“Critérios de Pontuagdo”;

“Critérios de Pontuacao”;
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Caso permaneca o empate:

f)  Ter maior pontuagao no “item 6” da Tabela 10 - “Critérios de Pontuagao”;
Caso permaneca o empate:

g) Ter maior pontuacao no “item 7” da Tabela 10 - “Critérios de Pontuacao”;
Caso permaneca o empate:

h) Ter maior pontuacdo no “item 8” da Tabela 10 - “Critérios de Pontuacdo”;
Caso permaneca o empate:

i) Ter maior pontuacdo no “item 9” da Tabela 10 - “Critérios de Pontuacao”;
Caso permaneca 0 empate:

j) Ter maior pontuacdo no ‘“item 10” da Tabela 10 - “Critérios de
Pontuacao”;
Caso permaneca 0 empate:

k) Ter menor valor de custo médio (R$) por ponto de IP eficientizado.

27.3. Cadastro de reserva

As propostas aprovadas nesta Chamada Publica que em razao do limite
orcamentario ndo tiverem recursos alocados constituirdo um cadastro de
reserva.

Identificada a conveniéncia, oportunidade e havendo disponibilidade de
recursos financeiros a Eletrobras podera decidir por convocar novos projetos
gque ja tenham sido devidamente habilitados nesta chamada publica,
respeitando-se rigorosamente a ordem de classificagao final.

O cadastro de reserva, no ambito da CP 01/2021, tera sua validade vigente até
a data de lancamento de um Edital subsequente, realizado por meio de uma
nova Chamada Publica com o mesmo objeto, ou seja, selecdo de projetos de
eficiéncia energética em iluminagdo publica, com tecnologia LED, cujo foco
sejam as administracdes municipais.

Assim sendo, a data de langamento de um Edital subsequente de mesma
natureza marcara o fim da validade do respectivo cadastro de reserva.

28. Regras da 32 FASE: Afericao da Veracidade das Informacoes
Declaradas

28.1. Etapa de verificacao dos projetos

As propostas que estiverem aptas a receber recursos financeiros por conta de
sua colocacao na primeira e segunda fase da Chamada Publica passardo por
uma etapa de verificacao da veracidade das informagdes contidas nos projetos
de iluminagao publica encaminhados.

Documento chancelado na forma da manifestacdo juridica externada por meio do Memorando PRJ]J-048/21



Pagina
< Eletrobras 39/229
Chamada Publica Procel Reluz - 01/2021

O método de verificagdo contara com a visita “in loco” de técnicos da Comissao
de Coordenacao na area de abrangéncia do projeto.

A verificacdo ocorrerda em uma amostra de projetos, cuja definicdo da amostra
obedecera a seguinte regra, a saber:

10 passo: Deve-se apurar o numero total de projetos aptos a participar da 32
fase em cada categoria de modelo: MOD-A, MOD-B e MOD-C, independente da
subcategoria de modelos e independente da regido geografica a que pertenca.

29 passo: Deve-se realizar o enquadramento do numero total de projetos
aptos em cada categoria de modelo na tabela da NBR 5426 para definir o
tamanho da amostra de projetos elegiveis por categoria.

. NBR 5426 - Planos de amostragem e

Categoria de modelo . . ~ .
procedimentos na inspecao por atributos

- Inicio Fim Amostra
2 8 2
B < R R
e 16 25 3
] Y 26 50 5
51 90 5
e—— 91 150 8
| MOD-C | Z 151 280 13
e 281 500 20
501 1.200 32
1.201 3.200 50
3.201 10.000 80

NBR 5426 com regime de inspecao
severa, nivel |

30 passo: Deve-se ranquear o0s projetos de cada categoria de modelo em
ordem decrescente a partir do numero total de pontos de iluminacao publica
eficientizados na proposta.

4° passo: Deve-se eleger para a visita técnica “in loco” os projetos com o
maior numero de pontos eficientizados até o limite da amostra estabelecida
pela NBR 5426.

50 passo: Na hipétese de haver projetos empatados em numero de pontos
eficientizados o critério de desempate sera o custo (R$) por ponto eficientizado
(do maior custo para o menor custo unitario).

I. Observacao: Na hipétese de um projeto, previamente selecionado para
receber a visita técnica, apresentar em sua area geografica restricoes
gque comprometa a visita “in loco” e por consequéncia o cronograma da
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chamada publica, o mesmo poderda ser substituido pelo projeto
subsequente da ordem de classificacao estabelecida no plano amostral.

II. Critério para substituicdao: As substituicdes poderdao ocorrer no caso
em que a area geografica do respectivo projeto apresentar uma ou mais
das seguintes condigdes:

a. Fenbmeno natural extremo ou intenso, relacionados com: chuvas,
inundagdes, cheias, queimadas, deslizamentos e/ou demais eventos
naturais com potencial de comprometer o deslocamento (aéreo, fluvial
e/ou terrestre) no prazo estabelecido pela chamada publica.

b. Caréncia de transporte aéreo que imponha o deslocamento terrestre,
maritimo e/ou fluvial com tempo superior a 4 (quatro) horas entre a
cidade alvo e 0 aeroporto com voo comercial mais préximo.

c. Surtos ou epidemias que represente restricdo a saude publica local e/ou
da equipe.

28.2. Desclassificacao de propostas

Na hipétese de haver evidéncias de que o proponente tentou burlar as regras
deste Edital apresentando, de “ma-fé”, projetos de iluminagao publica que nao
condizem com a realidade local, visando, com isso, a maximizar suas chances
de sucesso nesta Chamada Publica, o proponente sera automaticamente
desclassificado do processo seletivo.

Sdo assegurados o contraditorio e a ampla defesa aos proponentes que forem
enquadrados no contexto citado acima, conforme instrugdes a seguir:

i. Por se tratar de uma fase em que os proponentes sao agentes passivos,
cuja atividade principal, a saber: verificagdo da veracidade das
informacdes do projeto, sera realizada pela coordenacdo do processo
seletivo. Em uma eventual eliminacao nesta fase, os proponentes
poderao, se assim desejarem, encaminhar recursos contra a decisao
através do canal indicado no site da chamada publica:
http://www.eletrobras.com/chamadapublicareluz, conforme o item 11 do
cronograma.

Os resultados dos recursos interpostos serao divulgados conforme o item
13 do cronograma.

ii. Serao adotados os seguintes procedimentos para constatacdao sobre se os
projetos de iluminagao publica condizem com a realidade local:

a) Na etapa de verificacao da veracidade das informagdes contidas nos
projetos, serd averiguado se as luminarias, lampadas e equipamentos
auxiliares informados como “existentes” nas propostas estdao de fato
instalados no local em quantidades e com as caracteristicas técnicas
idénticas as informadas nos projetos.
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Caso as informacbOes estejam divergentes da proposta técnica, o
proponente sera automaticamente desclassificado.

b) Na etapa de verificacao da veracidade das informagdes contidas nos
projetos, sera averiguado se os logradouros abrangidos pelos projetos
possuem as caracteristicas de largura de via, largura de calcada e de
volume de transito conforme informadas nos projetos e nos relatérios de
simulacdo luminotécnica.

Caso as informacdes estejam divergentes da proposta técnica, o
proponente sera automaticamente desclassificado.

C) Na etapa de verificacao da veracidade das informagdes contidas nos
projetos, sera averiguado se os pontos eficientizados sao realmente de
substituicdo de luminarias com tecnologia tradicional por tecnologia LED
e nao de expansdo do sistema de iluminagdo publica.

Caso as informacbOes estejam divergentes da proposta técnica, o
proponente sera automaticamente desclassificado.

28.3. Aprovacao final das Propostas

Ultrapassada a terceira fase, as propostas consideradas elegiveis, cujo recurso
disponivel consiga atender de forma integral o projeto, serao declaradas como
vencedoras desta Chamada Publica.

29. Coordenacao do Processo Seletivo

A Coordenacdo do Processo Seletivo serda composta por representantes do
Programa Nacional de Conservacdao de Energia Elétrica - Procel e terd a
incumbéncia de qualificar, classificar e selecionar as propostas apresentadas
para esta Chamada Publica.

Cabera ao Programa Nacional de Conservacdao de Energia Elétrica — Procel a
responsabilidade pela gestao, fiscalizacao e acompanhamento da execugao dos
respectivos Termos de Cooperacao Técnica.

30. Divulgacao dos Resultados

Os resultados da primeira, segunda e terceira fase, assim como todos os atos
relacionados com esta chamada publica, serdo divulgados por meio do
endereco eletronico http://www.eletrobras.com/chamadapublicareluz.

31. Recursos Administrativos

Eventuais recursos administrativos da primeira, segunda e terceira fase
poderao ser interpostos, pelo proponente, conforme regras estabelecidas nesta
chamada pubilica.

Os recursos deverao ser encaminhados, obedecendo a data definida no
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cronograma, e devera seguir as instrucdes e esclarecimentos apresentados na
pagina http://www.eletrobras.com/chamadapublicareluz.

Recomenda-se o envio dos recursos com antecedéncia, uma vez que a
Eletrobras nao se responsabilizara por propostas ndo recebidas em decorréncia
de eventuais problemas técnicos e congestionamentos.

A divulgacao dos resultados dos recursos interpostos da primeira, segunda e
terceira fase obedecera ao cronograma e estara disponivel através da pagina
da Eletrobras: http://www.eletrobras.com/chamadapublicareluz.

O Recurso administrativo devera ser preenchido conforme modelo
disponibilizado no anexo deste Edital.

32. Compromisso: Plano Diretor de Iluminacao Publica

Ao receber investimentos por meio de recursos financeiros advindos da
Chamada Publica do Procel Reluz os municipios beneficiados estabelecem o
seguinte compromisso:

Os municipios se comprometem a encaminhar em até 24 (vinte e quatro)
meses, contados a partir da data de liberagao da primeira parcela do recurso, o
seguinte documento: Plano Diretor de Iluminacao Publica Municipal.

32.1. Regras de atendimento: PDIP

O Art.30 da Constituicdo Federal, define que a iluminacdo publica é de
responsabilidade dos municipios, e cabe as respectivas prefeituras organizar e
prestar esse servigo a populagao.

Complementarmente ao Plano Diretor Urbanistico da cidade, o qual a lei
10.257/2001 (Estatuto das Cidades) define como instrumento obrigatério para
municipios com mais de vinte mil habitantes, o Plano Diretor de
Iluminacdo Publica € uma importante ferramenta de gestdo capaz de atender
as questdes basicas de iluminacdo dos espacos urbanos, seguranca e eficiéncia
energética, contribuindo desta forma com o desenvolvimento socioecon6mico
da cidade.

Considerando o fundamento acima, o proponente devera observar as opgoes
disponiveis para atender o compromisso exigido nesta Chamada Publica:

a) Na hipdtese de o proponente ndo possuir legislacao aprovada sobre este
tema, ou seja, nao existir um plano diretor de iluminagdao publica no
municipio, o proponente devera se comprometer a elaborar, submeter a
aprovacao legislativa e, até o final do prazo estabelecido neste Edital,
encaminhar o plano, ja em vigor.

b) Na hipdtese de o proponente possuir legislacdo aprovada sobre este
tema com vigéncia superior a 10 (dez) anos, ou seja, existir um plano
diretor de iluminagdo publica no municipio e datar de mais de 10 (dez)
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anos sua ultima revisdo, o proponente devera se comprometer a revisar
o plano existente, submeter a revisdo e a aprovacao legislativa, e, até o
final do prazo estabelecido neste Edital, encaminhar o plano revisado, ja
em vigor. Neste caso, o proponente devera sinalizar os pontos revisados
e seus beneficios.

C) Na hipotese de o proponente possuir legislacdao aprovada sobre este
tema com vigéncia inferior a 10 (dez) anos, ou seja, existir um plano
diretor de iluminagdo publica no municipio com menos de 10 (dez) anos
de existéncia, o proponente devera encaminhar o plano em vigor e fica
dispensada de apresentar nova revisao.

d) Condicao Especial: Considerando que o Plano Diretor Urbanistico sé
se torna obrigatério para municipios acima de vinte mil habitantes, por
similaridade, e somente para municipios que possuirem populagao
abaixo de vinte mil habitantes no ato da inscricdo, sera flexibilizado
o compromisso exigido nesta Chamada Publica, e nesta condigdo, o
Plano Diretor de Iluminacdo Publica podera ser substituido por outro
plano que tenha relagdo direta com a iluminagao publica, por exemplo:
Plano de Operacao e Manutencao de Iluminacdao Publica, Plano de
Tratamento e Descarte de Materiais de IP, Plano de Gestao de Estoque,
Plano de Manutencao Preventiva, Plano de Manutencao Corretiva, entre
outros.

32.2. Compromisso no ambito de Consoércios Intermunicipais

Na hipotese de o proponente tratar-se de um Consércio intermunicipal, todos
0s municipios beneficiados pela proposta coletiva do Consdrcio deverao cumprir
0 respectivo compromisso, que somente restara cumprido quando 100% dos
municipios beneficiados pela proposta coletiva encaminhar o respectivo plano.

32.3. Quanto ao nao cumprimento do compromisso

Caso o proponente (municipio com projeto individual ou Consércio com projeto
coletivo) ndao consiga cumprir o compromisso no prazo estabelecido neste
Edital, ficara o mesmo suspenso de participar de novos processos de Chamada
Publica do Procel Reluz até que consiga honrar o respectivo compromisso.

Sdo assegurados o contraditorio e a ampla defesa aos proponentes que forem
enquadrados no contexto citado acima.

O compromisso sera considerado cumprido quando o proponente encaminhar
para o e-mail cpreluz@eletrobras.com o Plano Diretor de Iluminagao Publica do
municipio nas condicdes estabelecidas neste Edital ou documento equivalente,
condicdo especifica para municipios com menos de 20 mil habitantes, cujos os
documentos estao elencados neste Edital.

Para estar novamente apto a participar de novos processos de Chamada
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Publica do Procel Reluz, basta o proponente, em qualquer tempo, cumprir o
compromisso assumido neste Edital.

33. Prazo de Execucao: Projeto e Obra

A proposta devera observar o prazo maximo de execucdao de 16 meses,
contados da data de assinatura do Termo de Cooperagdo Técnica.

34. Cronogramas Fisico e Financeiro

O proponente deverd observar o cronograma fisico e financeiro do projeto,
apresentado no ANEXO deste Edital.

O cronograma fisico e financeiro disponibilizado sera considerado como sendo
definitivo, sendo, portanto, utilizado como base para estabelecer as obrigagcoes
contratuais referentes ao prazo de execugao do projeto.

35. Placa de Obra

A seguinte acdo de divulgacdo devera ser realizada pelo proponente apds a
assinatura do Termo de Cooperacao Técnica:

Elaborar, confeccionar e instalar em local de grande circulacdo dentro da area
beneficiada pela intervencao, placa informativa de obra com as principais
informacgdes do projeto.

Para orcar e executar os servigos de elaboracdo e execucgao da respectiva placa
de obra informativa, o proponente devera observar as orientagdes contidas no
ANEXO, deste Edital.

Regra para definira quantidade de placas de obras a serem instaladas:
I) Na hipotese de se tratar de um Municipio (proposta individual):
a) Até 1.000 pontos eficientizados = 1 placa de obra.

b) De 1.001 até 2.000 pontos eficientizados = 2 placas de obras.

c) Acima de 2.001 pontos eficientizados = 3 placas de obras.

II) Na hipoétese de se tratar de um Consoércio Intermunicipal:

Independentemente do numero de pontos eficientizados devera ser instalada,
no minimo, 1 (uma) placa de obra em cada municipio beneficiado.

35.1. Regras para a instalacao

Nos casos em que forem instaladas mais de uma placa de obra, as mesmas
deverao ser instaladas em vias diferentes.

Esta determinacao tem como objetivo ampliar a divulgagcao das informagdes do
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projeto perante a populagao local.

A arte final da placa informativa de obra, assim como o local de instalagao,
devera ser submetida a ELETROBRAS, para aprovacgao prévia.

36. Relacdao de Documentos da Chamada Pablica

Os documentos sao classificados em 2 (dois) grupos:

a) Documentos obrigatérios, com foco na habilitacdo da proposta;
b) Documentos voluntarios, com foco na pontuacdo da proposta.

Os documentos deverao ser encaminhados até a data definida no cronograma
da Chamada Publica, conforme as instrucdes disponibilizadas através da
pagina: http://www.eletrobras.com/chamadapublicareluz.

O proponente devera avaliar a pertinéncia de encaminhar cada documento
indicado na tabela a seguir, salvo os documentos obrigatérios de habilitacao,
que deverdao sempre ser encaminhados, caso contrario a proposta sera
desclassificada.

Tabela 11: Relacdo de documentos

Item | Descricao do documento Formato
Legenda: | (X) Docum.ejnto~s obrigatérios, comfoco ) Documento~s voluntarios, com foco
na habilitagdo da proposta. na pontuagdo da proposta.
1. (X) | Arquivo eletrénico com as informagdes do projeto xlsx
2. (X) | Projeto grafico pdf
3. (X) | Relatério de simulacao luminotécnica, extraido do Dialux Evo pdf
4, (X) | Declaragao de atendimento a NBR 5101 pdf
5. (X) | Carta de apresentacao dos responsaveis pela proposta técnica pdf
6. (X) | Comprovacao de regularidade fiscal pdf
7. (X) | Comprovacdo da titularidade do parque de iluminacgdo publica pdf
8. (X) | Relatério fotografico da area de abrangéncia do projeto pdf
9. (Y) | Catalogo técnico das luminarias LED pdf
10. | (Y) | Certificado de conclusao do EAD Procel Reluz pdf
11. (Y) | Comprovacao de um projeto complementar ao do Procel Reluz pdf
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37. Assinatura

Os municipios e consércios intermunicipais selecionados serdo convocados para
assinatura dos instrumentos juridicos de acordo com o calendario a ser
disponibilizado pela Eletrobras em momento oportuno.

A convocacdo se dara por meio de comunicacdo oficial para o e-mail informado
na respectiva proposta que podera ocorrer via e-mail e/ou carta da Eletrobras.

Os municipios e consoércios intermunicipais terao o prazo de até 30 (trinta dias
corridos), a contar do recebimento do Termo de Cooperacao Técnica - TCT,
para providenciar a assinatura e devolugao do respectivo documento, junto
com as certiddes de regularidade fiscal da instituicao, para a Eletrobras.

Na época da convocacdo, se por qualquer motivo, um municipio ou um
consorcio intermunicipal encontrar-se impedido de celebrar o respectivo TCT
dentro do prazo estabelecido, podera submeter a Eletrobras um pedido formal
de prorrogacdao de prazo de assinatura, que podera ser de até 30 (trinta dias
corridos) adicionais.

O pedido devera ser realizado por escrito, ser solicitado dentro do prazo inicial
de 30 (trinta dias corridos) e apresentar justificativa. Caberd a Eletrobras, a
seu critério, aprovar de forma: total, parcial ou reprovar o respectivo pleito.

Neste contexto, o prazo para assinatura do TCT é de até 30 (trinta dias
corridos), podendo ser prorrogado por mais 30 (trinta dias corridos) mediante
pedido formal e aprovacao da Eletrobras.

37.1. Desclassificacao

A instituicdo perdera o direito de celebrar o respectivo Termo de Cooperagao
Técnica se ocorre uma das seguintes condigoes:

a) Deixar de encaminhar para a Eletrobras no prazo de 30 (trinta dias
corridos) o TCT assinado e as certidoes de regularidade fiscal, e nao
solicitar pedido formal de prorrogacao, no prazo estabelecido.

b) Se prorrogado o prazo, mediante pedido e aceitacao da Eletrobras,
deixar de encaminhar no periodo adicional de 30 (trinta dias corridos) o
TCT assinado e as certiddes de regularidade fiscal.

C) Recusar a celebrar o Termo de Cooperagao Técnica injustificadamente.

Sdo assegurados o contraditério e a ampla defesa as instituicbes que forem
enquadradas no contexto citado acima.

38. Liberacao dos recursos

Os recursos serao liberados em conformidade com as condicdes descritas no
ANEXO deste Edital, depois de cumpridas as formalidades cabiveis e atendidas
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as condicoes estabelecidas.
39. Informacoes Relevantes

No caso de descumprimento de qualquer regra estabelecida por este Edital,
apurado por meio de procedimento no qual sera assegurado o contraditério e a
ampla defesa, a proposta sera automaticamente desclassificada.

40. Esclarecimentos e/ou Informacgoes adicionais

Toda e qualquer solicitagao de esclarecimentos e/ou informagoes adicionais, a
Coordenacdo do Processo Seletivo, referentes a esta Chamada Publica, devera
ser formulada por escrito, com identificacao, e encaminhada para o enderecgo
eletrénico cpreluz@eletrobras.com.

A Coordenacdo do Processo Seletivo nao atendera solicitagdes de
esclarecimentos e/ou informagdes adicionais que nao estejam em
conformidade com o estabelecido neste documento.

As respostas de pedido de esclarecimentos e/ou informagoes adicionais serao
realizadas através do endereco eletrénico cpreluz@eletrobras.com.

41. Confirmacao de Informacoes Prestadas nas Propostas

Uma vez aprovado, o projeto devera ser executado conforme as informagoes
constantes na proposta técnica.

Havendo divergéncias entre as informagdes constantes na proposta técnica e o
que venha a ser realmente executado no municipio, de forma que comprometa
a eficiéncia e eficacia estabelecidas, a Eletrobras podera interromper a
execucao do projeto. Neste caso, o responsavel pela proposta, devera ressarcir
a Eletrobras em razao dos valores investidos e despendidos na aludida
proposta, com os devidos acréscimos legais.

A constatacdo das divergéncias se dara através do confronto entre as
informacdes do projeto de iluminacao publica aprovado na chamada publica
com o que venha a ser executado no local.

Sdo assegurados o contraditério e a ampla defesa aos proponentes que forem
enquadrados no contexto citado acima, conforme instrugdes a seguir:

i. Apds confirmada as divergéncias entre as informagdes constantes na
proposta técnica e o que venha a ser realmente executado, a instituicao
beneficidria devera encaminhar, em até 5 (cinco) dias Uteis a partir de
notificacdo da ELETROBRAS, um oficio para o e-mail institucional do
fiscal nomeado, pela ELETROBRAS, para acompanhar as atividades do
respectivo Termo, informando:

a) justificativa para as respectivas divergéncias citadas na notificacdo;

ii. Cabera a ELETROBRAS, a seu critério, acatar ou ndo a respectiva
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justificativa.

iii. A resposta sera encaminhada para o e-mail cadastrado pela instituicao
beneficiaria junto a ELETROBRAS em até 5 (cinco) dias Uteis.

Qualquer solicitacao de alteracao, durante a etapa de execugao, em relagao ao
projeto original aprovado na chamada publica, devera ser submetida a
Eletrobras, previamente, por escrito, de forma que esta considere, a seu
critério, a sua pertinéncia, podendo aprovar de forma: total, parcial ou
reprovar completamente a respectiva alteracgao.

42. Revogacao ou Anulacao da Chamada Publica

A qualquer tempo a presente Chamada Publica podera ser revogada ou
anulada, no todo ou em parte, por motivo de interesse publico, conveniéncia,
oportunidade ou, ainda, por exigéncia legal, sem que isso implique direito a
indenizacao ou reclamagao de qualquer natureza.

43. Consideracoes Finais

A mera submissao da proposta a Coordenacao do Processo Seletivo ndo gerara
quaisquer direitos relativos a aceitacdo ou ndo da mesma, pois cabera
exclusivamente a Coordenacdo do Processo Seletivo decidir se a proposta é
compativel com os critérios estabelecidos no presente Edital.

44. Publicacoes

Solicitagdes para publicacdes cientificas ou qualquer outro meio de divulgacao
dos dados resultantes dos projetos contratados deverao ser encaminhadas, por
escrito, para o e-mail cpreluz@eletrobras.com com identificagao e assinatura
do responsavel pela solicitacdo e deverao estar acompanhadas de um release
da publicacdo, além de informar o local e data em que serdao publicadas as
respectivas informacgoes.

As publicacdes deverao ser previamente autorizadas pela Eletrobras, por e-
mail, sob pena de incorrer no uso indevido da propriedade intelectual de
terceiros.

Rio de Janeiro, 31 de maio de 2021

Coordenacao do Processo Seletivo
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Anexos
ANEXOS ASSUNTOS
Anexo A Cronogramas Fisico e Financeiro
Anexo B Arquivo Eletrénico com as Informagdes do Projeto
Anexo C Modelo de Projeto Grafico
Anexo D Modelo de Projeto Luminotécnico
Anexo E Modelo de Declaracdode Atendimento a NBR 5101 (em vigor)
Anexo F Modelo de Carta de Apresentacao
Anexo G Comprovacaode Regularidade Fiscal
Anexo H Comprovac¢aoda Titularidade do Parque de IP
Anexo | Especificacdode Lumindrias de Iluminacdo Publica - LED
Anexo J Especificacdaode Bracgos
Anexo K Especificacdo de servicos de Consultoria em Servicos de M&V
Anexo L Especificacdo de servicos de Mao de Obra de Substituicdode Lumindrias
Anexo M Orientacoes de reaproveitamento e descarte de materiais de IP
Anexo N Modelo para Interposi¢caode Recurso Administrativoda 12 e 22 FASE
Anexo O Modelo para Interposicdo de Recurso Administrativo da 32 FASE
Anexo P Modelo para Placa de Obra
Anexo Q Orientagdo para Preenchimento de Tarifas
Anexo R Relatdrio Fotografico da area de abrangéncia do Projeto
Anexo S Minuta do Termo de Cooperag¢do Técnica—TCT

Documento chancelado na forma da manifestacdo juridica externada por meio do Memorando PRJ]J-048/21



Pagina
<P Eletrobras 50/229
Chamada Publica Procel Reluz - 01/2021

Documento chancelado na forma da manifestacdo juridica externada por meio do Memorando PRJ]J-048/21



< Eletrobras

Chamada Publica Procel Reluz - 01/2021

Pagina
51/229

ANEXO A

Cronogramas Fisico e Financeiro

PRAZO DE VIGENCIA: 18 meses

Status: Documento=D

CRONOGRAMA DE EXECUGAO -
PRAZO DE EXECUCAO:16 meses Status: Produto =P
Legenda Atividades Previsto Realizado Responsavel: Municipio= M
METAS: CONDICOES A SEREM ATENDIDAS. Responsavel: Eletrobras = E
©
M2 - 22parc. M4 - ©
M1-12 la (309 M3 - 32 la (209 <
parcela (30%) (50%) 3 parcela (20%) Quitaciio %
s Assinaturado TCT/Publicagdoem Processo =
& ASSUNTO DOUe DOM/Aberturadeconta | . .. - Prestagdo
E - . licitatério para | Executado, no minimo, 30% dos pontos
bancaria/Preenchimento de . L h de contas
- aquisicdo das | deiluminagdo publica estabelecidos no .
Formuldrio de cadastrode L B} ~ final
. lumindrias LED TCT naépocade suacelebragao
fornecedor / ART / Regularidade q ot aprovada
fiscal e CADIN semrestrigGes O projeto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 |14 | 15| 16| 17 | 18
E MEIO DE
1 | PROVIDENCIAS INICIAIS Ne ** ~
COMPROVACAO
1.1 AssmaturaNdo:I'er.mo de 1 E/ TCT assinado
Cooperagao Técnica M
Publicagdodo Extrato do TCTem N
12 diario oficial da Unido - DOU 2 E | Extrato de publicacdo
Publicacdodo Extratodo TCTem Extrato de publicacgdo,
1.3 | didrio oficial do Municipio ou 3 M | emmodelofornecido
Estado ou Atrio Municipal pela Eletrobras
Abertura de conta bancaria Termo de aberturade
14 especifica 4 M contabancaria
"" | (Nome daconta: TCT-PRF- (Nome da conta: TCT-
XXX/20XX) PRF-XXX/20XX)
. - Formulario de cadastro
Preenchimento de Formuldriode .
de fornecedorassinado,
1.5 | cadastro de fornecedor 5 M .
emmodelo fornecido
(cadastro naEletrobras)
pelaEletrobras
1.6 | Emissdo e entregade ARTdo 6 M | ARTdo projeto
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B PRAZO DE VIGENCIA: 18 meses Status: Documento= D
CRONOGRAMA DE EXECUCAO -
PRAZO DE EXECUCAO: 16 meses Status: Produto =P
Legenda Atividades Previsto Realizado Responsavel: Municipio= M
METAS: CONDICOES A SEREM ATENDIDAS. Responsavel: Eletrobras = E
s}
M2 - 22parc. M4 - ©
M1-12 la (309 M3 - 32 la (207 <
parcela (30%) (50%) 3 parcela (20%) Quitaciio %
s Assinaturado TCT/Publicagdoem Processo =
& ASSUNTO DOUe DOM/Aberturadeconta |, .~ - Prestagdo
E - . licitatério para | Executado, no minimo, 30% dos pontos
bancéaria/Preenchimento de - . N . de contas
- aquisicdo das | deiluminagdo publica estabelecidos no .
Formulario de cadastrode L ; ~ final
) luminarias LED TCT naépocade suacelebragdo
fornecedor / ART / Regularidade q ot aprovada
fiscal e CADIN semrestrigGes O projeto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 |11 |12 (13|14 [ 15| 16| 17 | 18
projeto apresentadona CP 2021 apresentadona CP 2021
5 COMPROVAGAO DE " MEIO DE
REGULARIDADE FISCAL COMPROVAGAO
Comprovacdode regularidade CertidGes deregularidade
21 | 7 M| .
fiscal fiscal
Cadastro Informativo de Créditos
2.2 | ndo Quitados do Setor Publico 8 fCodnsullta a0 CADIN
Federal - CADIN edera
3 DOTAGAO NO ORCAMENTO DO " MEIO DE
MUNICiPIO COMPROVAGAO
Declaragdode que possui DecIaEagaode guepossul
= L. dotagdo orgamentaria
3.1 | dotagdo orgamentdria parafazer 9 M
s parafazer frenteas
frente as despesas das licitagdes L
despesas das licitagoes
MEIO DE
*
4 | SERVICOS DEENGENHARIA COMPROVACAO
Elaboragdo de TR parallicitagdo TR paraservigos de
4.1 | de servigos de Consultoriaem 10 M | Consultoriaem
Engenharia Engenharia, modelo
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ANEXO A

Cronogramas Fisico e Financeiro

PRAZO DE VIGENCIA: 18 meses

Status: Documento=D

CRONOGRAMA DE EXECUGAO -
PRAZO DE EXECUCAO: 16 meses Status: Produto =P
Legenda Atividades Previsto Realizado Responsavel: Municipio= M
METAS: CONDICOES A SEREM ATENDIDAS. Responsavel: Eletrobras = E
s}
M2 - 22parc. M4 - ©
M1-12 la (309 M3 - 32 la (209 o
parcela (30%) (50%) 3 parcela (20%) Quitaciio %
s Assinaturado TCT/Publicagdoem Processo =
& ASSUNTO DOUe DOM/Aberturadeconta |, .~ - Prestacdo
E - . licitatério para | Executado, no minimo, 30% dos pontos
bancéaria/Preenchimento de - . N . de contas
- aquisicdo das | deiluminagdo publica estabelecidos no .
Formulario de cadastrode L ; ~ final
) lumindrias LED TCT naépocade suacelebragdo
fornecedor / ART / Regularidade q ot aprovada
fiscal e CADIN semrestrigGes O projeto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 |14 | 15| 16| 17 | 18
fornecido pela Eletrobras
Realizagdo de pesquisa de pregos
4.2 | deservigos de Consultoriaem 11 Orgamentos
Engenharia
Realizagdo de licitagdo de
4.3 | servigosde Consultoriaem 12 Licitagdo concluida
Engenharia
ARTd jeto (d
ARTde projeto (da Consultoria ¢ prgje o (da
: Consultoriade
4.4 | de Engenhariacontratadana 13 .
. Engenhariacontratadana
licitagdo) o
licitagdo)
Confirmacdo "inloco" de todas Arquivo eletrénicocoma
4.5 | as informagbes do sistemadelP 14 revisdo das informacdes
exist. declaradas na proposta do sistema de IP existente
Relator —p
Elaboragdo de projeto e a?torlc’) de. simulaggo
o . " luminotécnica (Dialux
4.6 |luminotécnico(simulagdes no 15
. Evo), conforme
Dialux Evo) . ~
orientacOes da Eletrobras
4.7 | Elaboragdo do Projeto Gréfico 16 Projeto Grafico: IP
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B PRAZO DE VIGENCIA: 18 meses Status: Documento= D
CRONOGRAMA DE EXECUCAO - *
PRAZO DE EXECUCAO: 16 meses Status: Produto =P
Legenda Atividades Previsto Realizado & Responsavel: Municipio= M
METAS: CONDICOES A SEREM ATENDIDAS. * Responsavel: Eletrobras = E
s}
M2 - 22parc. M4 - ©
M1-12 la (309 M3 - 32 la (207 c
parcela (30%) (50%) 3 parcela (20%) Quitaciio %
s Assinaturado TCT/Publicagdoem Processo -
& ASSUNTO DOUe DOM/Aberturadeconta |, .~ - Prestagdo
E - . licitatério para | Executado, no minimo, 30% dos pontos
bancéaria/Preenchimento de - . N . de contas
- aquisicdo das | deiluminagdo publica estabelecidos no .
Formulario de cadastrode L ; ~ final
) lumindrias LED TCT naépocade suacelebragdo
fornecedor / ART / Regularidade do projeto aprovada

fiscal e CADIN semrestrigGes

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 {12 {13 |14 | 15| 16| 17 | 18

cominformagdes sobre o existente aser
Sistema de IP Existente substituido por lumindrias
LED, modelo Eletrobras
Elaboragdo de TR paralicitagdo TR paraaquisicdo de
4.8 |visando aaquisicdo de 17 | P | M |lumindrias LED, modelo
luminarias LED fornecido pelaEletrobras

TR paraaquisi¢ao de
equipamentos auxiliares,
modelo fornecido pela
Eletrobras

Elaboragdo de TR para licitagao
4.9 |visando aaquisicao de 18| P| M
equipamentos auxiliares

TR paraservigos de mao
de obrade substituicdo,
modelo fornecido
Eletrobras

Elaboracgdo de TR para licitagao
4.10| de servigos de Substituicdo de 19 | P| M
lumindrias

Documento orientativo
de reaproveitamento e
descarte, modelo
fornecido pela Eletrobras

Elaboragdo de documento
4.11 | orientativo de reaproveitamento 20| P [ M
e descarte de materiais deIP

4.12 | Elaboragdo de TR parallicitagdo 21 | P [ M | TR para servigos de
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PRAZO DE VIGENCIA: 18 meses

Status: Documento=D

CRONOGRAMA DE EXECUGAO -
PRAZO DE EXECUCAO: 16 meses Status: Produto =P
Legenda Atividades Previsto Realizado Responsavel: Municipio= M
METAS: CONDICOES A SEREM ATENDIDAS. Responsavel: Eletrobras = E
s}
M2 - 22parc. M4 - ©
M1-12 la (309 M3 - 32 la (207 <
parcela (30%) (50%) 3 parcela (20%) Quitaciio %
s Assinaturado TCT/Publicagdoem Processo =
& ASSUNTO DOUe DOM/Aberturadeconta |, .~ - Prestagdo
E - . licitatério para | Executado, no minimo, 30% dos pontos
bancéaria/Preenchimento de - . N . de contas
- aquisicdo das | deiluminagdo publica estabelecidos no .
Formulario de cadastrode L ; ~ final
) lumindrias LED TCT naépocade suacelebragdo
fornecedor / ART / Regularidade q ot aprovada
fiscal e CADIN semrestrigGes O projeto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 |11 |12 (13|14 [ 15| 16| 17 | 18
de servigos de produgaoe produgdo e instalagao de
instalagdo de placade obra placade obra, modelo
Eletrobras
Realizagdo de servigos de apoio Relatério técnicode
4.13 | técnico e supervisdaode obrade 22 acompanhamento,

IP

modelo Eletrobras

Elaboracgdo de recadastramento,

Projeto grafico "as built",
informando as

414 j jeto grafi 2
f,)u seja., ? projetograticocomo 3 substitui¢des realizadas
as bulit .

(antes x depois)
5 CONSULTORIAEM MEDICAOE * MEIO DE

VERIFIACAO M&V COMPROVAGAO
Elaboracgdo de TR para licitagao TR paraservigcos de
de servigos de Medicdo e Medicdo e Verificagdoem

5.1 e . AN 24 . . o i
Verificagdoemiluminagdo iluminagdo publica,
publica modelo Eletrobras
Realizagdo de pesquisa de pregos

5.2 | deservicos de Medicdo e 25 Org¢amentos

Verificagdo
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PRAZO DE VIGENCIA: 18 meses

Status: Documento=D

CRONOGRAMA DE EXECUGAO -
PRAZO DE EXECUCAO: 16 meses Status: Produto =P
Legenda Atividades Previsto Realizado Responsavel: Municipio= M
METAS: CONDICOES A SEREM ATENDIDAS. Responsavel: Eletrobras = E
s}
M2 - 22parc. M4 - ©
M1-12 la (309 M3 - 32 la (209 o
parcela (30%) (50%) 3 parcela (20%) Quitaciio %
s Assinaturado TCT/ Publicagdoem Processo =
o ASSUNTO DOUe DOM/Aberturadeconta |, .. ., . - Prestagdo
E - . licitatério para | Executado, no minimo, 30% dos pontos
bancéaria/Preenchimento de - . N . de contas
- aquisicdo das | deiluminagdo publica estabelecidos no .
Formulario de cadastrode L ; ~ final
) lumindrias LED TCT naépocade suacelebragdo
fornecedor / ART / Regularidade q ot aprovada
fiscal e CADIN semrestrigGes O projeto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10|11 |12 (13|14 (15| 16 | 17 | 18
Realizacdo de licitacdo de
5.3 | servicosde Medicaoe 26 M | Licitagdo concluida
Verificagdo- M&V
ART de servigos de consultoria ART de servigos de
5.4 | de M&V (daconsultoria 27 M | consultoriaem Medigdo e
contratadanalicitagdo) Verificagdo (M&YV)
Plano de Medigaoe
55 Elaboragdo do plano de Medigdo 28 M Verificagdo (M&V),em
"~ | e Verificagdo (M&V) modelo fornecido pela
Eletrobras
~ - . Relatdrio de linhade base
56 Elaboragdo dorelatdriode linha 29 M | (M&V), emmodelo
de base (M&V) .
fornecido pela Eletrobras
Elaboragao dorelatériode seI?FHONdi.MT?:\;?\S
5.7 | Medicao e Verificagdofinal 30 M | Vermeacaotinal ey,
(M&V) emmodelo fornecido
pela Eletrobras
. MEIO DE
*
6 |LUMINARIASLED COMPROVACEO
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B PRAZO DE VIGENCIA: 18 meses Status: Documento= D
CRONOGRAMA DE EXECUCAO -
PRAZO DE EXECUCAO: 16 meses Status: Produto =P
Legenda Atividades Previsto Realizado Responsavel: Municipio= M
METAS: CONDICOES A SEREM ATENDIDAS. Responsavel: Eletrobras = E
s}
M2 - 22parc. M4 - ©
M1-12 la (309 M3 - 32 la (207 <
parcela (30%) (50%) 3 parcela (20%) Quitaciio %
s Assinaturado TCT/ Publicagdoem Processo =
o ASSUNTO DOUe DOM/Aberturadeconta |, .. ., . . Prestacdo
E - . licitatério para | Executado, no minimo, 30% dos pontos
bancéaria/Preenchimento de - . N . de contas
- aquisicdo das | deiluminagdo publica estabelecidos no .
Formulario de cadastrode L ; ~ final
) lumindrias LED TCT naépocade suacelebragdo
fornecedor / ART / Regularidade q ot aprovada
fiscal e CADIN semrestrigGes O projeto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 |11 |12 (13|14 [ 15| 16| 17 | 18
6.1 Reallzaga?o-dNe pesqwsg clle.pregos 31 M [ Or¢amentos
paraaquisi¢cao de luminarias LED
6.2 Rea!lz.agao de llc'.ta‘,‘;a.o para 32 M | Licitagdo concluida
aquisicdo de lumindrias LED
6.3 | Fornecimento 33 M Copia fja nota ﬂ'?'cal do
material fornecido
7 OUTROS MATERIAIS E " MEIO DE
EQUPAMENTOS AUXILIARES COMPROVAGAO
Realizagdo de Pesquisa de pregos
7.1 | de paraaquisicaode 34 M | Orgamentos
equipamentos auxiliares
Realizagdo de licitagdo para
7.2 | aquisi¢do de equipamentos 35 M | Licitagdo concluida
auxiliares
7.3 | Fornecimento 36 M Copia fja nota f|§cal do
material fornecido
8 SERVICOS DE MAO DE OBRA, " MEIO DE
inclusive TRANSPORTE COMPROVAGAO
8.1 | Realizagdo de pesquisa de pregos 37 M | Orcamentos
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ANEXO A

Cronogramas Fisico e Financeiro

PRAZO DE VIGENCIA: 18 meses

Status: Documento=D

CRONOGRAMA DE EXECUGAO -
PRAZO DE EXECUCAO: 16 meses Status: Produto =P
Legenda Atividades Previsto Realizado Responsavel: Municipio= M
METAS: CONDICOES A SEREM ATENDIDAS. Responsavel: Eletrobras = E
s}
M2 - 22parc. M4 - ©
M1-12 la (309 M3 - 32 la (207 <
parcela (30%) (50%) 3 parcela (20%) Quitaciio %
s Assinaturado TCT/Publicagdoem Processo =
& ASSUNTO DOUe DOM/Aberturadeconta |, .~ - Prestagdo
E - . licitatério para | Executado, no minimo, 30% dos pontos
bancéaria/Preenchimento de - . N . de contas
- aquisicdo das | deiluminagdo publica estabelecidos no .
Formulario de cadastrode L ; ~ final
) lumindrias LED TCT naépocade suacelebragdo
fornecedor / ART / Regularidade q ot aprovada
fiscal e CADIN semrestrigGes O projeto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 |11 |12 (13|14 [ 15| 16| 17 | 18
de m3o de obraparaservigosde
subst. de luminarias
Realizagdo de licitagdo para
8.2 | servicosdemado de obrade 38 M | Licitagdo concluida

substituicdo de lumindrias

ARTde obra (daempresa

ARTde obra (daempresa
contratadaparaa

8.3 | contratada paraasubstituicdo 39 M o
das lumindrias) substituicdo das
lumindrias)
Fase de Execucdo: Substituigcdes Cépia da nota fiscal dos
8.4 | daslumindrias existentes por 40 M p. .
luminarias LED servigos realizados
MEIO DE
E DE DE! E * ~
9 [SERVICOS SCART! COMPROVACAO
Realizacdo de pesquisa de pregos
9.1 | paraservicosde descarte de 41 M | Orcamentos
materiais de IP (se necessario)
92 Realizagdo de licitacdo para 42 M Licitagdo concluida (se

servicos de descarte de materiais

necessario)
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ANEXO A

Cronogramas Fisico e Financeiro
PRAZO DE VIGENCIA: 18 meses

Status: Documento=D

CRONOGRAMA DE EXECUGAO -
PRAZO DE EXECUCAO: 16 meses Status: Produto =P
Legenda Atividades Previsto Realizado Responsavel: Municipio= M
METAS: CONDICOES A SEREM ATENDIDAS. Responsavel: Eletrobras = E
s}
M2 - 22parc. M4 - ©
M1-12 la (309 M3 - 32 la (209 o
parcela (30%) (50%) 3 parcela (20%) Quitaciio %
s Assinaturado TCT/Publicagdoem Processo =
& ASSUNTO DOUe DOM/Aberturadeconta |, .~ - Prestagdo
E - . licitatério para | Executado, no minimo, 30% dos pontos
bancéaria/Preenchimento de - . N . de contas
- aquisicdo das | deiluminagdo publica estabelecidos no .
Formulario de cadastrode L ; ~ final
) lumindrias LED TCT naépocade suacelebragdo
fornecedor / ART / Regularidade q ot aprovada
fiscal e CADIN semrestrigGes O projeto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10|11 |12 (13|14 (15| 16 | 17 | 18
de IP (se necessario)
Realizagdo de descarte de . )
Copiadanotafiscald
9.3 | materiais de IP 43 opladanotatiscaldos
L. servigos realizados
(se necessario)
MEIO DE
*
10 | PLACA(S) DEOBRA - COMPROVACAO
Realizagdo de pesquisa de pregos
10.1 | paraconfecgdoe instalagdode 44 Orgamentos
placade obra
Realizagcdo de licitacdo para
10.2 | servicos de confeccdo e 45 Licitacdo concluida
instalacdo de placade obra
Relatdrio fotografico,
10.3 | Placade obra: Instalagdo 46 demonstrando olocale
foto daplacade obra
instalada
11 LIBERAGAO DE RECURSOS " MEIO DE
FINANCEIROS COMPROVAGAO
11.1| 12Parcela: 30% 47 Extrato bancario

Documento chancelado na forma da manifestacdo juridica externada por meio do Memorando PRJ]J-048/21




Pagina

P Eletrobras 60/229
Chamada Publica Procel Reluz - 01/2021
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B PRAZO DE VIGENCIA: 18 meses Status: Documento= D
CRONOGRAMA DE EXECUCAO -
PRAZO DE EXECUCAO: 16 meses Status: Produto =P
Legenda Atividades Previsto Realizado Responsavel: Municipio= M
METAS: CONDICOES A SEREM ATENDIDAS. Responsavel: Eletrobras = E
s}
M2 - 22parc. M4 - ©
M1-12 la (309 M3 - 32 la (207 <
parcela (30%) (50%) 3 parcela (20%) Quitaciio %
s Assinaturado TCT/Publicagdoem Processo =
& ASSUNTO DOUe DOM/Aberturadeconta |, .~ - Prestagdo
E - . licitatério para | Executado, no minimo, 30% dos pontos
bancéaria/Preenchimento de - . N . de contas
- aquisicdo das | deiluminagdo publica estabelecidos no .
Formulario de cadastrode L ; ~ final
) lumindrias LED TCT naépocade suacelebragdo
fornecedor / ART / Regularidade q ot aprovada
fiscal e CADIN semrestrigGes O projeto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 |11 |12 (13|14 [ 15| 16| 17 | 18
11.2| 22Parcela: 50% 48 E | Extrato bancario
11.3|32Parcela: 20% 49 E | Extrato bancadrio
12 PRESTACAO DE CONTAS: FISICO " MEIO DE
—FINANCEIRO COMPROVACAO
0 — =
12.1| 12 Prestacdo de contas 50 M 12 Relatdrio de prestacdo
de contas
p — =
12.2 | 22 Prestagdo de contas 51 M 2¢ Relatorio de prestagdo
de contas
° - =
12.3| 32 Prestagao de contas 52 M 3¢ Relatdrio (.je prestacao
de contas -Final
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ANEXO B

Arquivo Eletronico com as Informacoes do Projeto

1. Arquivo eletronico

Trata-se de um documento que tem a finalidade de caracterizar criteriosamente
todos os materiais e equipamentos envolvidos, bem como todos o0s servicos a
serem realizados ao longo da execugao do projeto.

Relata e define integralmente o projeto e suas particularidades, cujos dados
orcamentarios, financeiros e técnicos apresentados sdo fundamentais para
avaliar a viabilidade da proposta.

O arquivo eletronico, ora disponibilizado pela Chamada Publica, estd dotado de
metodologias de céalculo de diversos indicadores de diferentes areas de interesse,
a saber:

I. custos;
II. beneficios energéticos;
ITII. orcamentos, e;
IV. tecnologias.

2. Informacgoes basicas
a) o Arquivo Eletronico foi elaborado utilizando a versao Microsoft Office 365.

b) embora criado na versao Microsoft Office 365, quando testado em versoes
anteriores (Pacote Office 2010 em diante), nao foram observados conflitos.

c) o Arquivo Eletronico utiliza a extensao “xlsm”, ou seja, em nenhuma
hipdtese o respectivo Arquivo Eletrénico devera ser salvo em versao diferente
de “xlsm"”, sob pena do funcionamento incorreto da programacao.

d) por conta da presenca de “macros” na construcdo do Arquivo Eletrénico,
deve-se sempre “habilitar” este recurso quando solicitado ao abrir o
respectivo arquivo no Excel.

e) deve-se sempre observar as instrucdes de preenchimento disponivel no
proprio Arquivo Eletronico.

3. Atencao

Na hipdtese da proposta ser apresentada por um Consércio Intermunicipal,
mesmo sendo de natureza coletiva, deve-se concentrar toda a proposta em um
UNICO Arquivo Eletronico, ainda que beneficie varios municipios diferentes.
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ANEXO C

Modelo de Projeto Grafico

1. Premissas para apresentacdo do projeto gréafico

Para elaborar o projeto gréafico, ou seja, identificar e localizar, geograficamente, todos os
pontos de iluminacdo publica do projeto, pode-se utilizar uma das opcfes de base a seguir:

Base: Google Maps no modo mapaﬁpadréo )
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ANEXO C

Modelo de Projeto Grafico

2. Apresentacao visual

2.1. Desenho com o Limite da area de intervencdo do projeto

Representa a visdo geral da proposta, cujo desenho deverd demonstrar toda a area de
intervencéo do projeto em relacdo aos seus arredores em uma Unica imagem.

Exemplo: “A” Exemplo: “B”

2.2. Desenho com o Sistema de IP existente x Sistema de IP LED proposto

Representa o projeto luminotécnico da proposta, cujo desenho devera demonstrar as
substituicdes programadas, ou seja, a saida do sistema de IP convencional x a instalagdo do
sistema de IP LED.

Deverdo ser produzidos o nimero de desenhos necessarios para cobrir toda a area de
intervencdo, além disso, os desenhos deverdo ser apresentados em escala adequada, conter
legenda das luminarias (antes x depois) e identificacdo do nome do municipio beneficiado.

Exemplo: “C” Exemplo: “D”

ARTICULAGAO:

01/08 | 02/06 | 03/06

o | o |
o o

1,
|
1> —

-9 9 e BRSSO 04/06 | 05/06 | 06/06

LEGENDA: \ i
‘ P . tecnoioge LED

Luminaria com lampads de vapor de sidio de
100W & sero substiLicas or luminarias com
iscnciogia LED

Municipio xxxx / xx

‘ - = Municipio Xxxx / xx
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

1. Orientacdes gerais

O arquivo eletronico com as informagdes do projeto, quando preenchido com informacgdes
do sistema de iluminacdo publica existente no local, permite por meio de uma
programacao embutida, criar os “cenarios/padroes” que deverdo ser atendidos pela nova
iluminagao publica LED.

Cada “cenario/padrao” resultante da insercdao dos dados do sistema de IP existente
devera ser objeto de simulagdes luminotécnicas no software DIALUX EVO, cujo download
esta disponivel gratuitamente no site https://www.dial.de/en/dialux-desktop/download/.

Na hipdtese de, por exemplo, o arquivo eletronico com as informacoes do projeto resultar
em 5 (cinco) cenarios/padrdes, devera o proponente, obrigatoriamente, simular cada um
dos 5 (cinco) cenarios/padroes, respeitando as caracteristicas especifica de cada
cenario/padrdo, a saber: comprimentos de bracos, alturas de montagem das luminarias,
distancias entre postes, arranjos de postes, larguras de calcadas, ruas e canteiros, além
das classificacdes de vias e passeios em relacdao a NBR 5101 (em vigor).

Cabe ressaltar: o Fator de Manutencao a ser adotado na simulacao devera ser de 0,80.

2. Indicadores

Para cada cenario/padrao estabelecido no projeto, devera o proponente demonstrar por
meio de um relatério de simulagdo luminotécnica extraido do DIALUX Evo, que o modelo
de luminaria LED especificado para atender ao respectivo cendrio/padrao, atende aos
indicadores minimos de iluminancia e uniformidade estabelecidosna NBR 5101.

Cenério de Passeio 1
Simulagao:
PADRAO
X’ Logradouro
Modelo
atende NBR 5101
oy

Luminaria
LED
PADRAO

llx"

T Passeio 2
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

2.1. Formato do relatério luminotécnico

O Relatorio extraido do software Dialux Evo devera conter, dentre outrasinformacdes, os
indicadores de iluminancia e uniformidade.

Na hipdtese de ndo ser possivel identificar os dados dos dois indicadores citados acima, a
proposta sera, automaticamente, desclassificada.

Este alerta é importante, pois em muitos relatorios luminotécnicos, o proponente somente
informa a luminancia e deixa de informar a iluminancia do projeto.

3.

a)

b)

d)

Critério de desclassificacdo da proposta

Deixar de apresentar as simulacdes exigidas para cada cenario/padrao resultante
dos dados inseridos no arquivo eletrénico do projeto.

Exemplo: se os dados de entrada do sistema de IP existente resultar em 7 (sete)
cenarios/padrdes, o proponente devera apresentar as simulacdes de cada um dos 7
(sete) cenarios, pois a auséncia de um cenario implicara na desclassificacao,
automatica, da proposta.

Deixar de respeitar, no ambito da simulagdo luminotécnica, as caracteristicas fisicas
dos cenarios determinados no arquivo eletronico do projeto.

Exemplo: o cenario no arquivo eletronico informa um valor para distancia entre
postes, largura de vias e altura de montagem, entretanto, na simulagao
luminotécnica, o proponente, simula com valores diferentes visando colher
beneficios e atender “artificialmente” a NBR 5101, neste caso, a proposta ser3,
automaticamente, desclassificada.

Deixar de apresentar no relatério de simulagdo luminotécnica os indicadores de
iluminancia e uniformidade.

Divergir o valor da poténcia (W) da lumindria LED utilizada na simulacdo
luminotécnica da poténcia declarada no arquivo eletrénico do projeto.

Exemplo: na simulacdo luminotécnica, o proponente especifica uma luminaria de
150W, no entanto, no arquivo eletronico com as informagdes do projeto, para efeito
de calculo de custo x beneficio, o proponente declara uma luminaria de poténcia de
120W, neste caso, em razdao de divergéncia, a proposta sera, automaticamente,
desclassificada.
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

4. Exemplo derelatério luminotécnico a ser extraido do Dialux Evo

A titulo de ilustracdo, apresenta-se um modelo de relatério luminotécnico extraido do
Dialux Evo que atende a expectativa da coordenacao da Chamada Publica.

MODELO:
CAPA DO RELATORIO

Projeto Luminotécnico
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Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminot D | Q |
Projeto Luminotécnic u x

indice

Projeto Lumini
Projeto Lun
DIALux - R ROE P R PN PR Py
Padrao A: Padrao A
Resultados de planeamento....
Padrao A: Padrao A / Passeio 2 (P2)
Resumo de resultados.

Tabela..........ccccceneeene

Linhas isograficas.....
Gréfico de valores.....

Padrao A: Padrao A / Pista de rodagem 2 (C3)
Resumo de resultados.
Tabelas:uausiaisus
Linhas isograficas.....

Gréfico de valores..
Padrao A: Padrao A / Pista de rodagem 1 (C3)
Resumo de resultados.

Tabela................ccen.
Linhas isograficas.....
Gréfico de valores.....
Padrao A: Padrao A / Passeio 1 (P2)
Resumo de resultados.
Tabelas:uauaiaiss
Linhas isograficas.....
Gréfico de valores.....

DIALux Pégina 2
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Grau de actuacao operacional: 100%
Fluxo luminoso de lampada: 12089 Im
Fluxo luminoso da luminaria: 12089 Im

Poténcia: 94.4 W

Rendimento luminoso: 128.1 Im/A\W

Emissao luminosa 1 / CDL polar

Pagina
68/229

DIALux

105° 105°
20° 90
75° 75°
L 3 60°
450
45° 45°
600
750
30 15° o 15 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 = C90-C270
DIALux Pagina 3
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

DIALux

Emissao luminosa 1 / CDL linear

600

200

90.0°
cd/kim

675"

45.0°

C0-C180 *==C90-C270

25 0.0° 225 45.0° 675  90.0°
n=100%

N3ao é possivel gerar um diagrama de cone, pois a distribuicao de

luz é assimétrica.

DIALux

Pagina 4
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

DIALuX

Emissao luminosa 1 / Diagrama de densidade de

luminancia
c225 c180 C135
c270 €90
C315 co c45
cd/m?

—g=B50° —=75(0° =g =850"

Nao é possivel gerar um diagrama UGR, pois a distribuicao de luz é|
assimétrica.

DIALux Pagina 5

Documento chancelado na forma da manifestagdo juridica externada por meio do Memorando PRJJ-048/21



Pagina
) Eletrobras 71/229
Chamada Publica Procel Reluz - 01/2021

ANEXO D

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico
Padrao A:Padrao A /Resultados de planeamento u X

Padrao A em direccao EN 13201:2015 DIALux
4
3 =
(3)
Passeio 2 (P2), 70.00 m? 2.00m
)
Pista de rodagem 2 (C3), 245.00 m? !
— Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 o) ‘
1
7.00 m ‘
I
& J |
=
()
Faixa central 1 1.00 m
Pista de rodagem 1 (C3), 245.00 m? Lampada:
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
& i Fluxo luminoso (luminaria): 12089.06 Im
Fluxo luminoso (lampada): 12089.30 Im
7.90m  Horas de operagdo
4000 h: 100.0 %, 94.4 W
= W/km: 5472.9
Distribui¢ao: Faixa central
Distancia entre postes: 35.000 m
Inclinacao de braco extensor (3): 5.0°
Passeio 1 (P2), 70.00 m* 2,00m Comprimento braco extensor (4): 3.007m
Altura do ponto de luz (1): 7.000 m
3500 m ' Pendor do ponto de luz (2): 2.500 m
ULR: 0.02
ULOR: 0.02
Valor maximo da poténcia luminosa
por 70° 554 cd/kim *
por 80° 141 cdKkim *
por 90° 5.69 cd/kim *
Classe de poténcia luminosa: G2

Em todas as direccées que, em uma luminaria correctamente
instalada, formam o angulo dado com as verticais inferiores.

* Luminous intensity values in [cd/kim] for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according
EN 13201:2015.

A distribuicdo cumpre a classe de indice de ofuscamento D.0

DIALux Pagina 6
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico

Padrao A: Padrao A /Resultados de planeamento u X
Resultados para os campos de avaliacao

Factor de manutencao: 0.80

Passeio 2 (P2)

Em[Ix] Emin [Ix]
210.00 22.00
=15.00

%x19.27 v 8.75

Pista de rodagem 2 (C3)

Em [Ix] Uo
215.00 20.20

v 2467 v 0.39

Pista de rodagem 1 (C3)

Em [Ix] Uo
215.00 20.20

v 2467 v 0.39

Passeio 1 (P2)

Em[Ix] Emin [Ix]
210.00 22.00
=<15.00

%1927 v 875

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Indicador de Densidade de poténcia (Dp) 0.013 W/ixm?
Densidade de consumo de energia
1.2 kWh/m? yr
DIALux Pégina 7
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnicc
Padrao A: Padréo A /Passeio 2 (P2) / Resumo de resukados u x

Passeio 2 (P2)

Factor de manutengao: 0.80
Trama: 12 x 3 Pontos

Em[lix] Emin [Ix]
210.00 22.00
=<15.00

%1927 v 8.75

DIALux Pégina 8
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico D |
Padréio A: Padrao A / Passeio 2 (P2) / Tabela l \ L u x
Passeio 2 (P2)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

18667 30.1 233 155 107 893 875 926 104 11.7 152 224 297
18.000 37.1 27.8 179 122 10.0 947 10.00 116 13.7 180 269 368
17.333 443 322 201 136 108 104 106 126 156 208 31.7 442
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

Trama: 12 x 3 Pontos

Em [ix] Emin[ix] Emax[ix] g1 g2
19.3 8.75 443 0.454 0.198
DIALux Pagina 9
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico
Padrao A:Padrao A /Passeio 2 (P2) / Linhas isogréficas u x

Passeio 2 (P2)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 12 x 3 Pontos

Em[Ix] Emin [Ix]
210.00 22.00
<15.00

%19.27 v 875

Poténcia luminosa horizontal

592 2825 ZS@i@\(\_ﬁ_/ /@//@/ 25128
> 3 H 200m
1 é 42
=
oom
—
100m
—
700m
=
200m
B00m
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico
Padrao A: Padrao A /Passeio 2 (P2) / Grafico de valores u x

Passeio 2 (P2)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 12 x 3 Pontos

Em[Ix] Emin [Ix]
210.00 22.00
<15.00

x19.27 v 875

Poténcia luminosa horizontal

P S P ——
£ B M g g g g8 g @ B

=D

=D

=

=D
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico
Padrao A:Padrio A /Pista de rodagem 2 (C3) / Resumo de resukados u x

Pista de rodagem 2 (C3)

Factor de manutengao: 0.80
Trama: 12 x 6 Pontos

Em [Ix] Uo
= 15.00 20.20

v 2467 v 0.39

DIALux Pagina 12
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico
Padrio A: Padréo A /Pista de rodagem 2 (C3) / Tabela u x

Pista de rodagem 2 (C3)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

16417 524 370 227 154 117 110 116 141 17.7 246 373 526
15250 59.1 408 249 160 124 115 122 154 191 277 41.9 596
14.083 59.1 406 242 158 126 115 123 158 192 275 421 599
12917 51.3 367 215 146 122 109 120 149 169 232 36.7 501
11750 41.0 311 187 133 117 102 11.0 136 149 192 304 409
10583 36.8 27.0 170 127 114 963 999 123 134 172 266 365
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

Trama: 12 x 6 Pontos

Em[ix] Emin[ix] Emax|[lx] g1 g2
24.7 9.63 59.9 0.390 0.161
DIALux Pégina 13
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico
Padrio A: Padrio A /Pista de rodagem 2 (C3) / Linhas isograficas u x

Pista de rodagem 2 (C3)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 12 x 6 Pontos

Em [Ix] Uo
215.00 20.20

v 2467 v 0.39

Poténcia luminosa horizontal

200m
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-
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700m

200m

®00m
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico

Padrao A:Padrao A /Pista de rodagem 2 (C3) / Grafico de valores

Pagina
80/229

DIALUX

Pista de rodagem 2 (C3)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 12 x 6 Pontos

Em [Ix] Uo
=15.00 20.20
v 2467 v 0.39

Poténcia luminosa horizontal
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico
Padréio A:Padrao A /Pista de rodagem 1 (C3) / Resumo de resukados u x

Pista de rodagem 1 (C3)

Factor de manutengao: 0.80
Trama: 12 x 6 Pontos

Em [Ix] Uo
215.00 20.20

v 2467 v 039

DIALux Pégina 16
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Projeto Luminotécnico

Padrao A:Padrao A /Pista de rodagem 1 (C3) / Tabela

Pagina
82/229
Chamada Publica Procel Reluz - 01/2021

ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

DIALux

Pista de rodagem 1 (C3)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

8.417
7.250
6.083
4.917
3.750
2.583

m

Trama: 12 x 6 Pontos

36.5
40.9
501
59.9
59.6
526

1.458 4.375 7.292

26.6
304
36.7
421
419
373

17.2
19.2
232
275
27.7
246

134 123 999 963 114 127 170 27.0 368
149 136 110 102 117 133 187 311 410
169 149 120 109 122 146 215 36.7 513
19.2 158 123 115 126 158 242 406 591
19.1 154 122 115 124 160 249 408 591
17.7 144 116 11.0 117 151 227 37.0 524
10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

Em[ix] Emin[lx] Emax[ix] g1 g2
24.7 9.63 59.9 0.390 0.161
DIALux Pagina 17
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico
Padrao A:Padrao A /Pista de rodagem 1 (C3) / Linhas isograficas u x

Pista de rodagem 1 (C3)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 12 x 6 Pontos

Em [Ix] Uo
215.00 20.20

v 2467 v 0.39

Poténcia luminosa horizontal

200m

700m

100m

700m

200m

%00m
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico
Padrao A: Padrao A /Pista de rodagem 1 (C3) / Grafico de valores u x

Pista de rodagem 1 (C3)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 12 x 6 Pontos

Em [Ix] Uo
2 15.00 20.20

v 2467 v 0.39

Poténcia luminosa horizontal

Pagina
84/229

=D
=
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico
Padriio A:Padrao A /Passeio 1 (P2) / Resumo de resutados u x

Passeio 1 (P2)

Factor de manutengao: 0.80
Trama: 12 x 3 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix]
210.00 22.00
=<15.00

%x19.27 v 875

DIALux Pagina 20
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico
Padrao A: Padrao A /Passeio 1 (P2) / Tabela u x

Passeio 1 (P2)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

1.667 442 317 208 156 126 106 104 108 13.6 201 32.2 443
1.000 368 26.9 180 13.7 116 1000 947 100 122 179 27.8 371
0.333 29.7 224 152 117 104 9.26 875 893 107 155 233 301
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

Trama: 12 x 3 Pontos

Em[ix] Emin[lx] Emax[ix] g1 g2
19.3 8.75 443 0.454 0.198
DIALux
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico
Padrio A:Padréo A / Passeio 1 (P2) / Linhas isogréficas u X

Passeio 1 (P2)

Factor de manutengao: 0.80
Trama: 12 x 3 Pontos

Em[Ix] Emin [Ix]
210.00 22.00
<15.00

% 19.27 v 8.75

Poténcia luminosa horizontal

200m
=
700m
=
=
=
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300m
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ANEXOD

Modelo de Projeto Luminotécnico

Projeto Luminotécnico
Padrao A: Padrao A /Passeio 1 (P2) / Grafico de valores u x

Passeio 1 (P2)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 12 x 3 Pontos

Em[Ix] Emin [Ix]
=10.00 =2.00
=<15.00

%X 19.27 v 8.75

Poténcia luminosa horizontal

=
=
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=
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ANEXOE
Modelo de Declaracao de Atendimentoa NBR 5101 (em vigor)

1. Declaragao de Atendimentoa NBR 5101

O proponente devera encaminhar a declaragao abaixo, datada e assinada, junto com a
proposta técnica.

<) Eletrobras Chamada Puablica Procel Reluz - 01/2021

Declaracao do Responsavel Técnico quanto a aplicacdao da NBR-5101
(em vigor)

Dados do Proponente

Nome do Municipio / UF beneficiado pelo Projeto de Iluminagdo Publica:

Nome do Responsavel Técnico pelo Projeto de Iluminagdo Publica:

Declaro que o sistema de iluminagdo publica LED proposto para esta Chamada
Pulblica atende aos indicadores minimos necessarios a iluminacdo de vias publicas

estabelecidos na norma NBR-5101 (em vigor).

Local e Data: Assinatura:
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ANEXOF (F1 e F2)

Modelo de Carta de Apresentacao

1. Modelo MUNICIPIO, cuja proposta beneficie somente um tnico municipio

CARTA DE APRESENTACAO
Cidade, de de
A

Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - Eletrobras

Comissao Julgadora da Chamada Publica Procel Reluz 01/2021
REF.: Chamada Publica Procel Reluz 01/2021 - Projeto de iluminacdo publica com tecnologia LED

Informamos que estamos cientes e de acordo com todas as regras constantes do presente edital,
do mesmo modo com todos os termos do instrumento juridico contratual presente em seu anexo.

Ratificamos o cronograma fisico e financeiro apresentado no edital e concordamos que este
componha o instrumento contratual a ser firmado entre as partes.
Para os devidos fins, DECLARO que:

Os gestores aquiindicados dispdem de plena capacidade de realizar a gestao do projeto que ora
encaminhamos, visando o atingimento das metas propostas e a correta prestagao de contas dos
repasses realizados.

a. Prefeito

Nome: Inserir o nome do Prefeito (a) do municipio.

Municipio beneficiado: Inseriro nome e UF do municipio beneficiado.

Endereco: Inserir o enderego da prefeitura.

CEP.: Inserir o CEP da prefeitura.

Telefone: ( ) e-mail: inserir telefone e e-mail de contato do Prefeito.

b. Servidor da prefeitura responsavel pelo projeto

Identificacao do responsavel pelo projeto, pertencente ao corpo funcional da Prefeitura.
Nome do responsavel: inserir o nome do responsavel da prefeitura.
Telefone: ( ) inserir telefone e-mail: inserir o e-mail de contato do gestor responsavel.

c. Técnico terceirizado autorizado pela prefeitura responsavel pelo projeto
(Preencher este campo somente no caso de o projeto ter sido autorizado pela prefeitura a ser
elaborado por terceiros).

Identificacao do responsavel pelo projeto:

Responsavel: inserir o nome do responsavel

Instituicao: inserir o nome da instituicao (caso houver)

Endereco: inserir o endereco de contato

Telefone:(___ ) inserir telefone e-mail: inserir o e-mail de contato do responsavel

(Prefeito)
(Assinatura e carimbo do prefeito em exercicio)
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ANEXOF (F1 e F2)

Modelo de Carta de Apresentacao

2. Modelo CONSORCIO, cuja proposta beneficie um Consércio Intermunicipal

CARTA DE APRESENTACAO
Cidade, de de
A

Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - Eletrobras

Comissao Julgadora da Chamada Publica Procel Reluz 01/2021
REF.: Chamada Publica Procel Reluz 01/2021 - Projeto de iluminacdo publica com tecnologia LED

Informamos que estamos cientes e de acordo com todas as regras constantes do presente edital,
do mesmo modo com todos os termos do instrumento juridico contratual presente em seu anexo.

Ratificamos o cronograma fisico e financeiro apresentado no edital e concordamos que este
componha o instrumento contratual a ser firmado entre as partes.

Para os devidos fins, DECLARO que:

Os gestores aquiindicados dispdem de plena capacidade de realizar a gestao do projeto que ora
encaminhamos, visando o atingimento das metas propostas e a correta prestacdo de contas dos
repassesrealizados.

a. Presidente do Consoércio Intermunicipal

Nome: Inserir o nome do presidente em exercicio do Consércio Intermunicipal.

Municipios beneficiados pela proposta: Inserir o nome e UF de todos os municipios beneficiados.
Endereco: Inserir o endereco da sede do Consorcio Intermunicipal.

CEP.: Inserir o CEP da sede do Consodrcio.

Telefone: (__) e-mail: inserir telefone e e-mail de contato do presidente do Consércio.

b. Secretario Executivo do Consércio Intermunicipal

Nome: Inserir o nome do Secretario Executivo do Consorcio Intermunicipal.
Telefone: ( ) e-mail: inserir telefone e e-mail de contato do Secretario Executivo.

c. Técnico terceirizado autorizado pelo Consércio responsavel pelo projeto
(Preencher este campo somente no caso de o projeto ter sido autorizado pelo Consdrcio
Intermunicipal a ser elaborado por terceiros).

Identificacao do responsavel pelo projeto:

Responsavel: inserir o nome do responsavel

Instituicao: inserir o nome da instituicdo (caso houver)

Endereco: inserir o enderego de contato

Telefone:(___ ) inserir telefone e-mail: inserir o e-mail de contato do responsavel

(Presidente do Consoércio Intermunicipal)
(Assinatura e carimbo do presidente do Consoércio Intermunicipal em exercicio)
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ANEXO G

Comprovacao de Regularidade Fiscal

1. Certidao de Débitos Relativos a Créditos Tributarios Federais e a
Divida Ativa da Uniao

Emitida pela Receita Federal, essa certidao negativa sera liberada quando for
verificada a regularidade fiscal quanto aos créditos tributdrios federais
administrados pela Secretaria da Receita Federal do Brasil - RFB e quanto a
Divida Ativa da Unidao administrada pela Procuradoria Geral da Fazenda Nacional
- PGFN.

Para isso, nao pode possuir pendéncias relativas a débitos, a dados cadastrais e
a apresentacdo de declaracoes. Vale lembrar que, desde setembro de 2014, essa
certiddo inclui também as pendéncias relativas as contribuicdes previdenciarias.
Assim, o documento que era conhecido como certidao do INSS ou certidao
previdenciaria deixou de existir.

A certiddo negativa é valida por 180 dias, a partir da data de emissdo. Para
emitir a certiddo, basta acessar o portal da Receita Federal e informar o nimero
do CNPJ.

2. Certificado de regularidade do FGTS

Emitida pela Caixa EconOmica Federal, essa certiddo é condicdo para que se
possa relacionar-se com os 6rgaos da Administracdo Publica, como indica a
propria pagina de emissao.

Deve ter cumprido todas as obrigagdes legais junto ao Fundo de Garantia do
Tempo de Servico - FGTS, tanto no que diz respeito as contribuicdes quanto a
empréstimos com recursos originarios do FGTS.

Para emitir o Certificado de regularidade do FGTS, basta acessar o portal da
Caixa Economica Federal e informar o nimero do CNPJ.

3. Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas

Emitida pelo Tribunal Superior do Trabalho, Certiddo Negativa de Débitos
Trabalhistas é baseada nas informacdes remetidas por todos os 24 Tribunais
Regionais do Trabalho do pais.

De acordo com o TST, esse banco registra “dividas relativas a obrigacdes
trabalhistas, acordos trabalhistas nao cumpridos, acordos realizados perante as
ComissOes de Conciliagao Prévia e ndo cumpridos, termos de ajuste de conduta
firmados com o Ministério Publico do Trabalho e ndo cumpridos, custas
processuais, emolumentos, multas, honorarios de perito e demais despesas
oriundas dos processos trabalhistas e nao adimplidas”.
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ANEXO G

Comprovacao de Regularidade Fiscal

A Certidao é nacional e tem validade de 180 dias. Para emitir, basta acessar o
portal do Tribunal Superior do Trabalho e informar o CNPJ.

4. Condicao excepcional, somente para Consorcios Intermunicipais.

a. Certidao municipal/distrital

Cabe ressaltar que caso o beneficiario tratar-se de Consodrcios Intermunicipais,
eles deverdao, de modo adicional as demais certidoes acima elencadas,
apresentar a certidao municipal/distrital, uma vez que se trata de
associacoes de personalidade juridica diversa da dos municipios.

Documento chancelado na forma da manifestagdo juridica externada por meio do Memorando PRJJ-048/21


http://www.tst.jus.br/certidao

Pagina
o Eletrobras 94/229
Chamada Publica Procel Reluz - 01/2021

ANEXOH

Comprovacao da Titularidade do Parque de IP

1. Fundamentacao

Considerando a Resolucao Normativa ANEEL 414/2010, publicada em 15/09/2010,
modificada pela Resolugao Normativa ANEEL 479/2012, de 03/04/2012 e pela REN
ANEEL 768, de 23/05/2017:

i. "Art. 21. A elaboracdao de projeto, a implantacdo, expansao, operacao e
manutencdo das instalacbes de iluminagdo publica sdo de responsabilidade do
poder publico municipal ou distrital, ou ainda de quem tenha recebido deste a
delegacao para prestar tais servicos.”

ii. “Art. 218. A distribuidora deve transferir o sistema de iluminacdo publica registrado

como Ativo Imobilizado em Servico — AIS a pessoa juridica de direito publico
competente.”

2. Documentos ACEITOS para comprovar a titularidade do parque de IP

Devera ser encaminhado junto com a proposta a cépia de um dos documentos a
seguir para comprovar a titularidade do parque de iluminagao publica no municipio.

a) Contrato de fornecimento de energia elétrica para a iluminacao publica,
frisa-se: exclusivamente para iluminacdo publica, que entre si fazem o respectivo
municipio e a companhia de distribuicdo de energia elétrica que atende a regiao
geografica do municipio.

b) Instrumento de cessao de ativos de iluminagao publica, que entre si fazem o
respectivo municipio e a companhia de distribuicdo de energia elétrica que atende a
regido geograficado municipio.

c) Contrato de transferéncia de ativos de iluminacao publica, que entre si fazem
o respectivo municipio e a companhiade distribuicdo de energia elétrica que atende
a regido geografica do municipio.

3. Documentos NAO ACEITOS para comprovar a titularidade do parque
de IP

a) Declaracao, assinada pelo Municipio, afirmando que possui a respectiva
titularidade;

b) Contrato de prestacao de servicos de faturamento, cobranca e arrecadacgao
da CIP/COSIP, que entre si fazem o respectivo municipio € a companhia de
distribuicdo de energia elétrica que atende a regidao geografica do municipio.

4. Documentos diferentes dos indicados nos itens “'2” e “"3”

Caso sejam apresentados, serao avaliados, caso a caso, pela coordenagao da chamada
publica.
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Luminarias LED

A titulo de esclarecimento, cabe informar que as luminarias LED
adquiridas com recursos financeiros advindos do Procel Reluz, no
ambito de suas Chamadas Publicas, seguem uma especificacao
prépria.

A especificacdo é considerada, pelo Procel Reluz, como uma
ferramenta de dominio publico e pode ser compartilhada com
qualquer instituicao ou profissional que deseje conhecer ou aplicar
suas premissas.

De maneira clara e objetiva a especificacdao define os parametros
minimos de desempenho e de qualidade que a luminaria LED devera
comprovar para ser adquirida e aplicada em projetos no ambito do
Procel Reluz.

Especificacao técnica

1. Objeto

Aquisicdo de luminarias para iluminacdo publica com tecnologia LED para
atendimento ao Termo de Cooperacdo Técnica firmado no ambito do Procel
Reluz para implementacdo de acdes de eficiéncia energética no sistema de
iluminag&o publica do municipio.

2. Introducéo

Este documento estabelece os critérios e as exigéncias técnicas minimas a
serem atendidas para aquisicdo de luminarias para iluminacdo publica com
tecnologia LED, visando a aplicacdo no parque de iluminacdo publica do
municipio.

Esta especificacdo ndo exime o fornecedor da responsabilidade sobre o correto
projeto, fabricacdo e desempenho da luminaria ofertada, sendo o fornecedor
responsavel também pelos componentes e/ou processos de fabricacdo
utilizados por seus subfornecedores.

3. Normas e Referéncias

Além das exigéncias aqui especificadas, 0s equipamentos de iluminacéo
publica deverdo estar de acordo com as Normas, Portarias e Instrucdes
Técnicas relacionados a seguir, no que for aplicavel:

e ABNT3-NBR 5101 - lluminagéo publica — Procedimento;
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e ABNT NBR 5123 - Relé fotocontrolador intercambiavel e tomada para iluminacdo —
Especificacdo e ensaios;

e ABNT IEC/TS 62504 — Termos e definicdes para LEDs e os mddulos de LED de
iluminacao geral;

e ABNTNBRIEC 61643-1 — Dispositivo de protecéo contra surto em baixa tenséo — Parte 1:
Dispositivo de protecdo conectados a sistemas de distribuicdo de energia de baixa tenséo
— Requisitos de desempenho e método de ensaio;

o ABNT-NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspecéo por atributos —
Procedimento;

e ABNT-NBR 5461 - lluminagdo — Terminologia;
e ABNT-NBR 6323 - Galvanizacé&o de produtos de aco ou ferro fundido — Especifica¢ao;

o ABNT-NBR 7398 - Produto de ac¢o ou ferro fundido galvanizado por imersédo a quente -
Verificagdo da aderéncia do revestimento - Método de ensaio;

e ABNT-NBR 10476 - Revestimentos de zinco eletrodepositado sobre ferro ou ago;
e ABNT-NBR 11003 - Tintas - Determinagao da aderéncia - Método de ensaio;
e ABNT-NBR 15129 - Luminarias para iluminacéo publica - Requisitos particulares;

e ABNTNBR 16026 - Dispositivo de controle eletrdnico c.c. ou c.a. paramodulosde LED —
Requisitos de desempenho;

e ABNT-NBR ISO/IEC 17025 - General requirements for the competence of testing and
calibration laboratories;

e ABNTNBRIEC 60529 - Graus de protecdo para involucros de equipamentos Elétricos
(codigo IP);

e ABNT-NBR IEC 60598-1 - Luminarias - Parte 1 - Requisitos gerais e ensaios;

e ABNT NBR IEC 60598-2-3 — Luminarias — Parte 2: Requisitos particulares — Secéo 3:
Luminarias para iluminacao publica;

o ABNTNBRIEC 61347-2-13 - Dispositivo de controle da lampada — Parte 2-13: Requisitos
particulares de controle eletrénicos alimentados em c.c. ou c.a para os modulos de LED 3;

e ABNTNBRIEC 62031 - MOédulos de LED para iluminacdo em geral — Especificacdes de
seguranga;

o  ANSI/NEMA/ANSLG C78.377 - Specifications for the Chromaticity of Solid State Lighting
Products;

e ANSIC136.41 — American National Standard for Roadway and Area Lighting Equipment —
Dimming Control Between an External Locking Photocontrol and Ballast or Driver;

e ANSIC 136.15 - American National Standard for Roadway and Area Lighting Equipment—
Luminaire Field Identification;

e 02.111-EG/RD-055 — Relés Fotoelétricos Eletronicos e Eletrénicos Temporizados;
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e ASTM G 154 - Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV) Lamp
Apparatus for Exposure of Nonmetallic Materials;

e ASTM D 3418 - Standard Test Method for Transition Temperatures of Polymers By
DifferentialScanning Calorimetry;

° EN 55015 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment;

e CIE 84 - Measurement of Luminous Flux;

e CISPR 15 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment;

e EN61000-3-2 - Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic current emissions
(equipment input current< 16 A per phase);

e |[EC 61000-3-3:2013 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for
equipment with rated current <16 A per phase and not subject to conditional connection;

e IS0 2859-1 - Sampling procedures for inspection by attributes - Part 1: Sampling schemes
indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection;

e |EC 60061-3 Lamp caps and holders Together with gauges for the control of
interchangeability and safety — Part 3: Gauges;

e |EC 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic current emissions
(equipment input current < 16 A per phase);

e |EC 62722-2-1 Luminaire performance — Part 2-1: Particular requirements for LED
luminaires, Ed. 1.0;

e ABNTNBR IEC 62722-2-1 Desempenho de luminérias — Parte 2-1: Requisitos particulares
paraluminérias LED;

e |EC 62384 DC or AC supplied electronic control gear for LED modules — Performance
requirements;

e |EC 62471 Photobiological safety of lamps and lamp systems;
e |ES TM-21- Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources 11;
e |ESNA LM-79- Electrical and Photometric Measurement of Solid State Lighting Products;

e |ESNA LM-80- Approved Method for Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources
ABNT NBR IEC 62262 Graus de protecao assegurados pelos invélucros de equipamentos
elétricos contra os impactos mecanicos externos (Caodigo IK);

e |EC61347-1 - Lamp controlgear — Part 1: General and safety requirements;
e INMETRO - Portaria N° 20 - Regulamento Técnico da Qualidade para Luminarias para

lluminacdo Publica Viaria - ANEXO |-B — Requisitos Técnicos para Luminérias para
lluminacéo Publica Viaria que utilizam Tecnologia LED.

4. Definicbes
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Para os efeitos desta especificacdo serdo adotadas as definicbes constantes
nas normas e recomendacdes listadas no item “Normas e Referéncias”,
complementada ou substituida pelos termos definidos a sequir:

a) Luminéria com tecnologia LED

Unidade de iluminacdo completa, ou seja, fonte de Iluz com seus
respectivos sistemas de controle e alimentagdo junto com as partes que
distribuem a luz, e as que posicionam e protegem a fonte de luz. Uma
luminaria com tecnologia LED contém um ou mais LED, sistema optico
para distribuicdo da luz, sistema eletrdnico para alimentacéo e dispositivos
para controle e instalagao.

b) Base (tomada) pararelé fotocontrolador / dispositivo de tele gestéo

Dispositivos acoplados a luminéria que permitem a conexdo de relé foto
controlador para acionamento automético da luminéaria (3 pinos), além de
dispositivo de tele gestdo (7 pinos — Padrdo NEMA).

c) Conjunto éptico

Dispositivo que permite o direcionamento dos feixes de luz gerados pela
fonte priméria ao local de aplicacdo, sendo responsavel por todo o controle,
distribuicdo e direcionamento do fluxo luminoso da luminéaria LED.

O conjunto Optico deve ser provido, adicionalmente, de componentes que
garantam sua protecdo e estanqueidade, de modo a prevenir a ocorréncia
de acidente, vandalismo, deterioracdo, além de infiltracdo de residuos que
prejudiqgue seu desempenho.

d) Dimerizacao
E a possibilidade de variagdo de poténcia e fluxo luminoso pré-programada
ou passivel de controle por tele gestéo.

e) DPS - Dispositivo de Protecdo contra Surtos de Tensao
E um limitador de tens&o, capaz de suportar impulsos de tensdo e corrente
de descarga, assegurando a vida util do Driver.

f) Driver

E o dispositivo de controle eletrdnico que converte a corrente alternada da
rede de distribuicdo publica em corrente continua para alimentacdo da
luminaria LED. Pode ser constituido por um ou mais componentes
separados e pode incluir meios para dimerizacdo, correcdo de fator de
poténcia e supressao de radio interferéncia.

g) Eficacia (Eficiéncia) da luminéaria LED (Im/W)
E a razdo entre o fluxo luminoso Util da luminaria LED obtido em
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goniofotdmetro e a da poténcia total consumida.

h) Fluxo luminoso (Im)

Fluxo luminoso util da luminaria LED considerando as condicfes nominais
de temperatura e corrente de funcionamento, assim como também as
perdas devido ao sistema 6ptico secundario e refrator.

i) Grau de protecéo providos por invélucros (Codigos IP)

Graduacéo estabelecida em func&o da protecdo provida aos involucros dos
equipamentos elétricos contra o ingresso de sélidos e liquidos em
equipamentos elétricos.

j) Resisténcia aimpactos mecanicos (Classificacao IK)
Define os niveis de protecdo de involucros e gabinetes contra impactos
mecanicos.

k) Indice de Reproducéo de Cor (IRC)

E a medida de correspondéncia entre a cor real de um objeto e sua
aparéncia diante de uma fonte de luz. Quanto maior o indice, melhor é a
reproducéo/ fidelidade das cores.

) LED (Light Emitting Diode)
Diodo emissor de luz é um dispositivo semicondutor em estado sélido que
emite radiagdo o6tica (luz) sob a acdo de uma corrente elétrica.

m) Modulo LED

Fonte de luz composto por um ou mais LEDs em um circuito impresso.
Podem conter componentes adicionais, como elemento otico, elétrico,
mecéanico e térmico, necessitando de conexdo para um dispositivo de
controle.

n) Poténcia nominal

Poténcia da luminaria LED declarada pelo fabricante e comprovada em
ensaios expressa em Watts (W). A poténcia nominal a ser considerada é a
poténcia consumida pelos LEDs somada a perda técnica do controlador.

Quando alimentado em tensdo nominal, a poténcia total do circuito ndo
deve ser superior a 110% do valor declarado.
o) Sistema de Telegestao

Sdo ferramentas utilizadas para gerir, controlar e monitorar redes de
iluminacdo publica, através de equipamentos incorporados individualmente
ou em grupo as luminarias, que permitem ainda a combinacdo com outras
tecnologias como sensoriamento, seguranca, telecomunicacdes etc.
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p) Temperatura de cor correlata (TCC/K)

A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a
aparéncia de cor de uma fonte de luz branca em comparacdo a um
radiador planckiano.

q) Temperatura de operacao

E a temperatura maxima admissivel, que pode ocorrer na superficie
externa do controlador de LED, em condigdes normais de operagdo, na
tensdo nominal ou na maximatenséo da faixa de tensdo nominal.

r) Vida nominal da manutencdo do fluxo luminoso — Lp

Tempo de operacdo em horas no qual a luminaria com Tecnologia LED ira
atingir a porcentagem “p” do fluxo luminoso inicial. A declaragdo da
manutencdo do fluxo luminoso pode ser definida conforme as categorias

apresentadas abaixo:
L80 (h): tempo para a luminaria atingir 80 % do fluxo luminoso inicial;
L70 (h): tempo para a luminaria atingir 70 % do fluxo luminoso inicial.

5. Garantia

O prazo de garantia da luminaria LED deverd ser de 5 (cinco) anos de
funcionamento, a partir da data da nota fiscal de venda ao consumidor, contra
qualquer defeito dos componentes, controlador, dispositivos, materiais,
montagem ou de fabricag&o.

Em caso de devolucdo ao fornecedor das luminérias para reparo ou
substituicdo, dentro do periodo de garantia contratual, todas as despesas
decorrentes do transporte, substituicdo ou reparacdo do material defeituoso no
almoxarifado ou no poste, correrdo por conta do fornecedor, bem como as
despesas para entrega das luminérias novas ou reparadas.

Na hipétese de defeito dentro do prazo da garantia contratual, o fornecedor tera
0 prazo estabelecido pelo CDC (Cddigo de Defesa do Consumidor brasileiro)
para sanear o defeito, contados a partir da comunicacdo, por escrito, do
municipio.

As luminérias fornecidas em substituicdo as defeituosas somente serdo aceitas
apés a constatacdo, pelo municipio, de que as mesmas se encontram em
perfeitas condicdes.

As luminéarias substituidas ou reparadas dentro do prazo de garantia terdo a
respectiva garantia renovada de acordo com o prazo contratual.

6. Arquivo digital: Curva fotométrica
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O fornecedor devera disponibilizar para 0 municipio, gratuitamente, o arquivo
digital (curva fotométrica) de todas as luminarias fornecidas, em formato IES.

7. Especificacbes técnicas daluminaria led

A presente especificacdo visa estabelecer critérios técnicos e exigéncias
minimas a serem atendidas pela luminaria de iluminacdo publica com
tecnologia LED.

7.1. Requisitos construtivos

7.1.1. Corpo

O corpo das luminérias deve ser confeccionado em liga de aluminio injetado a
alta pressao.

7.1.2. Mébdulo LED
Ser&o admitidas as seguintes tecnologias:

a) Tecnologia SMD

A placa do circuito dos LEDs devera ser do tipo MCPCB (Metal Clad Printed
Circuit Board) de aluminio, montados por processo SMD (Surface Mounting
Devices). Nao serdo aceitos mdodulos com PCB de material fenolite ou fibra
de vidro.

b) Tecnologia LED COB

Tecnologia Chip on Board (COB) para encapsulamento LED.
7.1.3. Conjunto éptico

7.1.3.1. Luminérias que utilizem tecnologia SMD

Neste caso, 0 conjunto 6ptico da luminaria LED devera ser fechado por um
refrator (confeccionado em vidro temperado ou policarbonato) ou por uma lente
de policarbonato, ou seja, poderdo ser fornecidos luminérias, cujo conjunto
optico seja fechado por meio de um refrator (confeccionado em vidro
temperado ou policarbonato) e também luminarias, cujo conjunto Optico seja
fechado por meio de uma lente de policarbonato.

Na hipétese do conjunto 6ptico da luminaria ser fechado por meio de uma lente
de policarbonato, esse componente devera proteger toda a superficie do
conjunto 6ptico visando garantir sua seguranca e estanqueidade, de modo a
prevenir a ocorréncia de acidente, vandalismo, deterioracdo, além de infiltracéo
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de residuos que prejudique seu desempenho. Neste caso, o refrator € opcional.

Se porventura, a lente de policarbonato ndo proteger toda a superficie do
conjunto Optico, de modo a garantir sua seguranca e estanqueidade, o refrator
(confeccionado em vidro temperado ou policarbonato) passa a ser obrigatorio.

No caso de as luminarias serem fechadas por meio de um refrator
confeccionado em policarbonato ou por meio de uma lente confeccionada em
policarbonato, por conta da aplicacdo externa sujeita a exposicdo ao tempo,
devera seguir as indicagdes da norma ASTM G154, ciclo 3, na camara de UV
(radiac&o ultravioleta) com um tempo de exposicdo de 2.016 horas, conforme
item A.9.5.3 da Portaria n°® 20 do Inmetro, de 15 de fevereiro de 2017.

7.1.3.2. Luminarias que utilizam a tecnologia Chip on Board (COB)

Luminarias que utilizam a tecnologia Chip on Board (COB) para
encapsulamento do LED o sistema éptico secundario devera ser confeccionado
em vidro borosilicato. O respectivo material trata-se de vidro temperado com
propriedades termorresistente, com elevada resisténcia quimica, além de
possuir coeficiente de expansdo térmico minimo.

7.1.3.3. Atransparéncia minima inicial das lentes devera ser de 90%.

7.1.4. Grau de protecdo das luminarias

O invOllucro da luminaria deve assegurar 0 grau de protecdo contra a
penetracdo de po, objetos solidos e umidade, de acordo com a classificacdo da
luminaria e o cddigo IP marcado na luminéaria, conforme a ABNT NBR IEC
60598-1.

Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema Optico secundario e
controlador) deverdo ter, no minimo grau de protecdo IP-66. As luminarias
devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso o controlador seja IP-65, ou superior, o alojamento do controlador
na luminaria devera ser no minimo, IP-44.

7.1.5. Juntas de vedacéao

As juntas de vedacdo devem ser de borracha de silicone, resistentes a uma
temperatura minima de 200°C, devem garantir o grau de protecdo especificado
neste documento e conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo da vida
atil da luminaria, considerada maior ou igual a 50.000 horas.

As juntas de vedacdo devem ser fabricadas e instaladas de modo que

permanecam em sua posicdo normal nas operacOes de abertura e de
fechamento da Iluminaria, sem apresentar deformacdes permanentes ou
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deslocamento.

7.1.6. Dissipadores

Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs deverdo ser de
aluminio, vedado o uso de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento.
Deveréo ser protegidos de formaa ndo acumular detritos.

7.1.7. Acabamento

Pintura eletrostatica em poliéster a po, com protecdo UV, resistente a
intempéries e corrosdo, com camada minima de 60 micrometros, na cor cinza
ou grafite. Caso sejam empregadas pecas galvanizadas, estas deverdo
apresentar o mesmo tipo de pintura e tom do corpo da luminaria. Nao serdo
aceitas pecas que apresentem imperfeicbes como manchas, arranhdes, bolhas
etc.

7.1.8. Alojamento

Local de instalacédo de todo equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de
surto) a ser instalado internamente a luminaria, o qual devera oferecer fécil
acesso por meio de parafusos ou fechos de presséo.

7.1.9. Conexodes

As conexdes mecanicas poderdo ser fechos de presséo inseridos no proprio
corpo da luminéaria (em aco inox e/ou aluminio) ou parafusos (em acgo inox).

7.1.10. Fiacéao

Cabo isolado de cobre flexivel, PVC, se¢cdo minima 1,5mm?2, minimo 750V de
isolacdo, formacdo minima com 7 fios, minimo 50cm de comprimento fora do
braco da luminaria. Nao serdo aceitos conectores do tipo torcdo ou luva nas
emendas dos cabos.

Os cabos deverdo suportar temperaturas equivalentes a temperatura de
operacao do equipamento.

7.1.11. Resisténcia aimpactos mecanicos (Classificacdo IK)
Minimo IK-08.

7.1.12. Montagem

As luminarias devem possibilitar a fixagdo em bracos com diametro de 48 + 2
mm e 60 = 2 mm, através de no minimo 02 (dois) parafusos de fixacdo em aco
inox, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a total seguranga do
sistema.
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7.1.13. Ajuste do angulo de montagem

O mercado de iluminacado disponibiliza luminarias LED com ou sem ajuste de
angulo de montagem direto na luminaria, com ou sem uso de adaptador.

A depender das caracteristicas fisicas do local de instalacdo, o ajuste de

angulo de montagem é indispensavel para um bom resultado luminotécnico,
entretanto, nem sempre o ajuste é necessario.

Diante das 2 (duas) possibilidades, com ou sem ajuste de angulo, esta
especificacao estabelece as seguintes premissas:

a) O projeto Iluminotécnico estabelecera “cenarios/padroes” a serem
atendidos pelas luminéarias LED;

b) Para cada “cenario/padrao” o projeto luminotécnico indicara a
necessidade ou nado das luminarias possuirem ajuste de angulo de
montagem;

c) Na hipotese de o “cenario/padrao” necessitar de luminarias com ajuste de
angulo, a respectiva exigéncia sera indicada e somente luminarias com
esta caracteristica poderdo ser fornecidas para atender ao respectivo
“cenario/padrao”. Neste caso, as luminarias deverdo possuir ajuste de
angulo de montagem, com ou sem uso de adaptador.

d) Na hipotese de o “cendrio/padrdo” NAO necessitar de luminarias com
ajuste de angulo, a respectiva exigéncia NAO sera indicada e luminérias
com ou sem esta caracteristica poderdo ser fornecidas para o respectivo
“cenario/padrao”. Neste caso, as luminarias poderdo possuir ajuste de
angulo de montagem, com ou sem uso de adaptador.

e) Fundamentado no principio da economicidade, competitividade e
eficiéncia nas aquisicbes publicas, sempre que possivel, sera dado
preferéncia por construir “cenarios/padrées” de modo que lumindrias com
ou sem ajuste de angulo possam competir juntas para 0 mesmo
“cenario/padrao”, de forma a maximizar a competicdo e desta maneira
aumentar a eficiéncia nas aquisigoes.

7.1.13.1. Ajuste de angulo de montagem na simulacdo luminotécnica

A seguir, apresenta-se as condicbes para uma correta simulacao
luminotécnica.
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Simulacdo luminotécnica

: o . Dialux Evo : _ L .
Para “cenarios/padrdes” que demandem : Para “cenarios/padrées” que NAO demandem
luminarias com ajuste de angulo de montagem !lll IH luminarias com ajuste de angulo de montagem.

\\\\ ///
As luminarias deverao seraprovadas \\ \\\\\ 100 /////// //// As luminérias deverdo ser aprovadas na
na simulagdo luminotécnica comum \\\\\ 0 «00 sm 80 7’0’0 ’eo //// simulagao luminotécnica comumvalor
valorde &ngulo de montagenl \\\\\ 5 //%/ de angulo de montagem pertencente ao
pertegcente aOJnteNalo de0°a \\\ v intervalo de 0° a (+) 5° em relagéo ao
(+)10° em relagéo ao plano § /é plano horizontal.

: S
horizontal. %\v@e

0°a (4)10° §
G

Plano horizontal : Plano horizontal’

7.1.13.2. Demais condicGes de fornecimento de luminarias com ajuste
de angulo de montagem

a) A aplicacdo de ajuste de angulo nas simulagbes luminotécnicas de
“cenarios/padrées” que demandem pelo respectivo ajuste € limitado ao
intervalo de 0° a (+) 10° (em relacdo ao plano horizontal) independente da
luminéria permitir angulacbes maiores. A limitacdo tem por objetivo
prevenir, eventuais, ofuscamentos na via.

b) A simulagdo Iluminotécnica devera ser elaborada no software de
iluminagdo “DIALux evo” (software gratuito), conforme instru¢gées contidas
neste documento.

c) Caso o fornecedor opte por ofertar uma luminaria na categoria que
demande ajuste de angulo, a comprovacdo de que a lumindria possui
ajuste de angulo de montagem devera estar explicita no catalogo do
fabricante da luminéria ou documento similar que possua o0 mesmo efeito.

d) Caso o fornecedor opte por ofertar uma luminaria na categoria que
demande ajuste de angulo, independentemente do valor utilizado na
simulagdo luminotécnica, torna-se obrigatorio o fornecimento da luminaria
com condicdes de aplicacdo do respectivo ajuste no momento da
instalac&o, inclusive o fornecimento de eventuais, acessorios.

e) Na hipétese de a luminaria permitir a reducdo ou compensacao do angulo
de instalacdo dos bracos de iluminacdo publica, deverd fazé-lo sem
comprometimento da seguranga ha montagem.

7.1.14. Resisténcia avibracao
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Deveréa ser conforme a ABNT-NBR IEC 60598-1.

7.1.15. Resisténcia aforca do vento

A luminaria devera suportar esforcos de ventos de até 150 km/h.

7.1.16. Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes

Os parafusos utilizados no corpo da luminaria e conexdes nao deverdo
apresentar qualquer deformacdo durante aperto e desaperto ou provocar
deformacgdes e/ou quebra do equipamento.

7.1.17. Tomada integrada de 7 posicfes para relé fotocontrolador

As luminarias devem ser fornecidas com uma tomada embutida para relé
fotocontrolador de 7 contatos, sendo 3 para carga e 4 para dimerizagdo e
dados, conforme ANSI C136.41.

7.1.18. Conexao entre controlador integrado 0-10V e tomada de 7
contatos

O controlador integrado dimerizavel deve estar com os cabos de controle 0-10V
conectado aos contatos de dimerizagéo da tomada.

7.1.19. Identificacdo: Marcacao e Instrucdes

Conforme determinado na Portaria N°20/2017 do INMETRO, no ANEXO I-B —
Requisitos técnicos para luminérias para iluminagdo publica viaria que utilizam
tecnologia LED.

A - Requisitos técnicos de seguranca
A.l1 - Marcacdao e instrucoes

7.1.20. Acondicionamento

Conforme determinado na Portaria N°20/2017 do INMETRO, no ANEXO I-B -
Requisitos técnicos para luminarias para iluminagdo publica viaria que utilizam
tecnologia LED.

A.4.2 Acondicionamento, subitem A.4.2.1 e A.4.2.2.
7.2. Requisitos técnicos gerais

As luminérias deveréo ser fornecidas pelo fabricante, completamente montadas
e conectadas, incluindo todos os componentes e acessorios, prontas para
serem ligadas a rede de distribuic&o.
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7.2.1. Tensao e Frequéncia Nominal de Alimentacdao:

As luminarias devem ser fornecidas completamente montadas e conectadas,
prontas para serem ligadas a rede de distribuicdo nas variacfes de tensao
entre 198 V e 240 V, em corrente alternada e 60 Hz.

Deve-se observar a tolerancia de tensdo estabelecida no ambito da ANEEL.

7.2.2. Fator de poténcia:
Minimo de 0,92 (considerando THD)

7.2.3. Taxade distorcao harmonica de Corrente (THD):

Devera estar em conformidade com a norma |IEC 61000-3-2

7.2.4. Eficacia (Eficiéncia) da luminéaria LED (Im/W)

Minimo 110Im/W, considerando fluxo luminoso util da luminéria.

7.25. Angulo de abertura do facho luminoso:
Com controle de distribuicdo totalmente limitada (full cut-off) ou limitada.

7.2.6. Driver:

Devera estar incorporado internamente a luminaria e ser dimerizavel (0 a 10 V).

7.2.7. Protetor de surto (DPS):

A luminéria devera ser fornecida com Dispositivo Protetor de Surto de Tenséo
(DPS) do tipo uma porta, limitador de tensdo classe I, capaz de suportar
impulsos de tensdo de pico de 10kV (forma de onda 1,2/50ps), e corrente de
descarga de 10kA (forma de onda 8/20us), tanto para 0 modo comum como
para o0 modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com
a norma ANSI/IEEE C.62.41-1991. O Dispositivo Protetor de Surto deve
possuir ligacdo em série com o driver de forma que caso o protetor atinja o final
de sua vida util o circuito deve abrir e desenergizar o driver.

7.2.8. Indice de Reproducio de Cor (IRC):
Minimo 70%

7.2.9. Temperatura de Cor Correlata (TCC):

Valor Nominal declarado de 4000 K, admitindo o Valor minimo de 3710 K e o
Valor méximo de 4260 K.

7.2.10. Vida atil do Conjunto:
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Minimo de 50.000 horas

7.2.11. indice de Depreciag&o:

Minimo Lzo (Perda méaximade 30% do fluxo luminoso inicial ap6s 50.000 horas).

7.2.12. Resisténcia de isolamento:

A resisténcia de isolamento deve estar em conformidade com a nhorma NBR IEC
60598-1.

7.2.13. Rigidez dielétrica

A luminaria deve resistir a uma tensdo de no minimo, 1460 V (classe I), em
conformidade com as normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1

7.2.14. Condi¢cdes de Operacéao (altitude, temperaturas e umidade)

e Altitude ndo superior a 1.500m;

e Temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 horas, ndo superior
a +35°C;

e Temperatura do ambiente entre -5°C e + 45°C;

e Umidade relativa do ar até 100%.

7.2.15. Durabilidade dos componentes
7.2.15.1. Manutencao do fluxo luminoso da luminaria

O tempo de vida util estimado para os produtos de LED é normalmente dado
em termos de expectativa de horas de operacao até que o fluxo luminoso da
luminéria diminua a 70 % do seu valor inicial (denotado L70). A conformidade
do desempenho da luminaria para a manutencdo do fluxo luminoso devera
obedecer ao item “B.6.2 - Manutengdo do fluxo luminoso da luminaria” do
ANEXO [-B — “Requisitos Técnicos para Luminarias para lluminagdo Publica
Viaria que utilizam Tecnologia LED” da Portaria Inmetro N° 20/2017.

7.3. Requisitos fotométricos

Além de requisitos construtivos e técnicos, as lumindrias deverdo atender a
requisitos fotométricos fixados pelo projeto luminotécnico para cada
“cenario/padrao” do projeto, cuja comprovacao de atendimento se dara através
de simulagé@o luminotécnica no software “DIALux evo” (software gratuito).
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7.3.1. Cenarios/padrbdes para simulacdo luminotécnica

O projeto luminotécnico estabelece uma série de cenarios/padrdes, cuja
luminaria devera ser submetida, por meio do software luminotécnico, a fim de
comprovar que sua curva fotométrica atende aos parametros minimos de
iluminancia (Emed) e uniformidade (U) fixados previamente.

Para cada cenério/padrdo sao informadas as caracteristicas fisicas do
ambiente onde ocorrera a instalacdo, assim como as condi¢ces do sistema de
iluminac&o publica do local, compondo assim, um cenario/padrdo de simulacéo,
a saber:

Largura da via, canteiros e calgadas, niumero de faixas de rolamento, distancia
do poste ao meio fio, arranjo dos postes, altura de montagem das luminarias,
dimensédo dos bragos, poténcia maxima (W) admitida para as luminarias LED,
indicadores de iluminancia e uniformidade, minimos, permitidos, dentre outros
aspectos.

Todos os “cenarios/padrées” de simulacdo necessarios de serem realizados
estdo representados nos ANEXOS deste documento.

7.3.2. Malha de verificagao

Convenciona-se que o0 “cenario/padréao” de simulacdo consiste no arranjo
apresentado nas figuras indicadas nos ANEXOS deste documento, onde cada
“cenario/padréo” devera ser simulado de modo a demonstrar que o modelo de
luminaria ofertada cumpre os requisitos minimos de iluminancia média (Emed)
e uniformidade (U) indicados no projeto luminotécnico.

Para a simulacdo luminotécnica deve-se utilizar o software Dialux evo.

Fica convencionado que a apuracdo de resultados dos indicadores de
iluminadncia média (Emed) e uniformidade (U) de cada “cenario/padrao” sera
com base na malha de pontos de medi¢cédo do software “Dialux Evo”.

A matriz de pontos de medi¢cdo para vias e calgadas do software “Dialux evo”
devera corresponder de maneira fiel ao “cenario/padrao” indicado nos ANEXOS
deste documento, ou seja, deve-se respeitar, dentre outros aspectos, 0 nimero
de faixas de rolamento da via, uma vez que este indicador afeta diretamente a
guantidade de linhas e colunas da respectiva malha.

Frisa-se que a quantidade de pontos da grade de medigcdo, resultante da
guantidade de linhas e colunas de cada simulagcdo, devera estar adequado em
relagdo ao numero de faixas de rolamento indicado em cada “cenario/padrao”.

7.3.3. Fator de manutencéao

Para as simulacGes Iluminotécnicas no sotware “Dialux evo” devera ser
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adotado, obrigatoriamente, fator de manutencéo igual a 0,80.
8.Comprovacdo dos requisitos técnicos da luminéria LED

Os requisitos técnicos da luminaria LED deverdo ser comprovados por meio
das seguintes condigdes:

8.1. Catalogo técnico

No catalogo técnico do fabricante, de origem fisica e/ou virtual, devera constar
exatamente 0 mesmo modelo da luminaria LED ofertada, inclusive no que se

hY

refere a geracdo do equipamento, caso 0 modelo tenha sido objeto de
atualizacfes técnicas ao longo do tempo pelo fabricante.

No catalogo técnico do fabricante, de origem fisica e/ou virtual, devera constar
exatamente o0 mesmo modelo utilizado para construgdo do arquivo IES (curva
fotométrica) entregue, pelo fornecedor, e aplicado na simulacdo luminotécnica.

Excepcionalmente, na hipétese de ndo constar no catdlogo técnico do
fabricante, por falta de atualizagdo, exatamente 0 mesmo modelo da luminéria
ofertada pelo fornecedor, sera admitida, para fins de comprovacdo, uma
declaracdo em papel timbrado do proprio fabricante da luminéaria contendo, no
minimo:

a) identificacéao;

b) contato: telefone e e-mail;

c) assinatura e data;

d) citacdo direta do modelo ofertado acrescentado das informacdes sobre as
caracteristicas técnicas de constru¢gdo, desempenho e operacgdo, além do
prazo de garantia.

8.1.1. Informacdes a serem verificadas junto ao catalogo

Para fins de comprovacdo dos requisitos técnicos solicitados a seguir, sera
admitida a apresentagdo de um ou mais documentos, de origem fisica ou
virtual, inclusive de declaracdo emitida pelo fabricante nas condi¢cOes citadas
anteriormente.

8.1.1.1. Garantia

Prazo minimo de 5 anos.

8.1.1.2. Poténcia nominal
Em valor nominal abaixo ou igual a poténcia méaxima estabelecida no projeto
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luminotécnico para o respectivo cenario/padrao, em Watts (W).

8.1.1.3. Corpo da luminéria

Aluminio injetado a alta pressao.

8.1.1.4. Mobdulo LED
Tecnologia SMD ou tecnologia LED COB

8.1.1.5. Conjunto éptico

8.1.1.5.1. Luminarias que utilizem tecnologia SMD

Neste caso, o conjunto 6ptico da luminaria LED devera ser fechado por um
refrator (confeccionado em vidro temperado ou policarbonato) ou por uma lente
de policarbonato, ou seja, poderdo ser fornecidos luminarias, cujo conjunto
optico seja fechado por meio de um refrator (confeccionado em vidro
temperado ou policarbonato) e também lumindrias, cujo conjunto Optico seja
fechado por meio de uma lente de policarbonato.

Na hipotese do conjunto éptico da luminaria ser fechado por meio de uma lente
de policarbonato, esse componente devera proteger toda a superficie do
conjunto optico visando garantir sua seguranca e estanqueidade, de modo a
prevenir a ocorréncia de acidente, vandalismo, deterioracdo, além de infiltracéo
de residuos que prejudique seu desempenho. Neste caso, o refrator € opcional.

Se porventura, a lente de policarbonato ndo proteger toda a superficie do
conjunto Optico, de modo a garantir sua seguranca e estanqueidade, o refrator
(confeccionado em vidro temperado ou policarbonato) passa a ser obrigatorio.

No caso de as luminarias serem fechadas por meio de um refrator
confeccionado em policarbonato ou por meio de uma lente confeccionada em
policarbonato, por conta da aplicacdo externa sujeita a exposicdo ao tempo,
devera seguir as indicagdes da norma ASTM G154, ciclo 3, na camara de UV
(radiac&o ultravioleta) com um tempo de exposi¢cdo de 2.016 horas, conforme
item A.9.5.3 da Portaria n° 20 do Inmetro, de 15 de fevereiro de 2017.

8.1.1.5.2. Luminarias que utilizam atecnologia Chip on Board (COB)

Luminarias que utiizam a tecnologia Chip on Board (COB) para
encapsulamento do LED o sistema 6ptico secundario devera ser confeccionado
em vidro borosilicato. O respectivo material trata-se de vidro temperado com
propriedades termorresistente, com elevada resisténcia quimica, além de
possuir coeficiente de expanséo térmico minimo.
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8.1.1.5.3. A transparéncia minima inicial das lentes devera ser de 90%.

8.1.1.6. Temperatura de Cor Correlata (TCC)

Valor Nominal declarado de 4000 K, admitindo o Valor minimo de 3710 K e o
Valor méximo de 4260 K.

8.1.1.7. Vida atil do Conjunto
Minimo de 50.000 horas.

8.1.1.8. Sistema 6ptico secundario (lente)

Confeccionado em policarbonato, acrilico ou vidro borosilicato. A transparéncia
minima inicial das lentes deve ser de 90%.

8.1.1.9. Grau de protecdo das luminarias

Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema Optico secundario e
controlador) deverao ter no minimo grau de protecao IP-66.

Nota: Caso o controlador seja IP-65, ou superior, 0 alojamento do controlador
na luminaria devera ser, no minimo, IP-44.

8.1.1.10. Resisténcia aimpactos mecanicos (Classificacédo IK)
Minimo IK-08.

8.1.1.11. Temperatura de Operacéo:

A luminaria devera operar, sem prejuizos a quaisquer materiais e/ou
equipamentos entre temperaturas de -5°C a 45°C.

8.1.1.12. Montagem

As luminéarias devem possibilitar a fixacdo em bracos através de, no minimo, 02
(dois) parafusos de fixagcao de ago inox.

8.1.1.13. Ajuste do angulo de montagem

Somente na hipotese de a luminaria ter sido ofertada na categoria que obriga a
presenca de ajuste de angulo de montagem direto na luminaria, com ou sem
adaptador.

8.1.1.14. Tomada integrada de 7 posicdes para relé fotocontrolador

As luminarias devem ser fornecidas com uma tomada embutida para relé
fotocontrolador de 7 contatos sendo 3 para carga e 4 para dimerizagdo e

Documento chancelado na forma da manifestacdo juridica externada por meio do Memorando PRJJ-048/21



Pagina
<) Eletrobras 113/229
Chamada Publica Procel Reluz - 01/2021

ANEXO I

Especificacdao de luminarias LED no ambito do Procel Reluz
dados, conforme ANSI C136.41.
8.2. Relatdrios de simulagdo luminotécnica
A critério do municipio, a comprovacdo do cumprimento de todas as
caracteristicas determinadas para a simulacdo do “cenério/padrao”, além do
atendimento aos indicadores luminotécnicos minimos estabelecidos, podera

ser realizada de 2 (duas) formas. Cabera ao municipio optar pela forma de
recebimento que entenda mais adequada, a saber:

8.2.1. 12 opcéao de comprovacao:

Por meio do relatério de simulacdo luminotécnica gerado pelo software “Dialux
evo’, entregue em meio fisico e/ou virtual, pelo fornecedor da Luminaria LED.

a) Meio fisico: Relatério extraido do software “Dialux evo” impresso; e/ou
b) Meio virtual: Relatério extraido do software “Dialux evo” em Pdf;

c) O técnico do municipio, ou por ele indicado, avalia os resultados do
relatorio entregue e realiza seu parecer sobre o0 atendimento ou ndo da
luminéaria LED ofertada;

8.2.2. 22 opcao de comprovacao:

Por meio da simulagcdo luminotécnica realizada no software “Dialux evo”
diretamente por um técnico do municipio, ou por ele indicado, cujos
procedimentos estédo definidos abaixo:

a) O fornecedor entrega a “curva fotométrica” da luminaria LED ofertada;

b) O técnico do municipio, ou por ele indicado, no software “Dialux evo”
constréi o “cenario/padrao” com as mesmas caracteristicas determinadas
no projeto luminotécnico;

c) O técnico do municipio, ou por ele indicado, importa a “curva fotométrica”
para o software “Dialux evo” e aplica a curva no respectivo “cenario/padrao”
definido no projeto luminotécnico;

d) O técnico do municipio, ou por ele indicado, avalia os resultados e realiza
seu parecer sobre o atendimento ou ndo da luminaria LED ofertada;

e) O técnico do municipio, ou por ele indicado, extrai do software “Dialux evo”
o relatério de simulacdo Iluminotécnica, em formato Pdf, para dar
publicidade dos resultados e de seu parecer;
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f) O relatorio de simulacdo luminotécnica fica disponivel para comprovacéo
do atendimento ou ndo da luminaria LED ofertada.

8.2.3. Curva fotométrica: Arquivo. IES

No relatério de simulacdo luminotécnica, de origem fisica e/ou virtual, devera
constar 0 modelo da luminaria que originou a curva fotométrica utilizada na
simulacéo, para isso, basta habilitar a informacdo no software quando produzir
o relatorio luminotécnico.

O modelo que originou a curva fotométrica utilizada na simulacdo devera
coincidr com o modelo da luminaria ofertada e citada no catalogo ou
declaracdo do fabricante. Pode-se entdo concluir que devera haver uma
unidade na informacédo, ou seja, o modelo de luminaria LED ofertada devera
ser a mesma no catalogo, na curva fotométrica e no relatério de simulacao
luminotécnica.

8.2.4. Fator de manutencéo: 0,80

No relatério de simulacdo luminotécnica, de origem fisica e/ou virtual, devera
constar o fator de manutencéo igual a 0,80.

8.2.5. Indicadores de lluminancia média (Emed) e Uniformidade (U)

a) No relatorio de simulacdo luminotécnica, de origem fisica e/ou virtual,
devera constar os valores dos indicadores de lluminancia média (Emed) e
Uniformidade (U) alcangcados no projeto, tanto para a via quanto para 0s
passeios.

Ambos os valores deverdo atender as condicbes minimas estabelecidas no
projeto luminotécnico.

b) O relatério devera conter, no minimo, os seguintes graficos (iluminancia e
uniformidade):

. Grafico de valores, pista e passeios, (E);
" Campo de avaliacéo, pistas e passeios — Linhas isograficas (E);
8.2.6. Rotacdo da luminéaria LED no software Dialux Evo

Deve-se checar no momento de importar a curva fotométrica da luminaria LED
no software Dialux Evo se ela esta rotacionada corretamente em relacdo a via,
pois do contrario todos os resultados estardo comprometidos e invalidados.

A informacdo acima é relevante pois trata-se de um equivoco muito comum em
simula¢gdes luminotécnicas, cujo erro causa muita reprovacao.
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8.2.7. Aspectos fisicos do “cenario/padrao”

No relatério de simulacdo luminotécnica, de origem fisica e/ou virtual, devera
constar:

a) perfil das vias e passeios (largura);
b) quantidade de faixas de rodagem;
c) distribuicdo das luminarias (arranjo);
d) distancia entre postes;

e) altura de montagem;

f) pendor;

g) angulo de inclinac&o do braco;

h) comprimento do braco;

i) distancia do poste ao meio-fio.

Com base nos itens acima, deve-se atestar se as caracteristicas fisicas do
“cenario/padréo” estabelecidas no projeto luminotécnico foram, de fato,
respeitadas.

8.2.8. Caracteristicas daluminéria: Poténcia (W)

No relatério de simulacdo luminotécnica, de origem fisica e/ou virtual, devera
constar:

a)a poténcia (W) da luminaria LED;

Com base no item citado acima, deve-se atestar se a poténcia apresentada na
curva fotométrica € compativel com a poténcia nominal declarada no catalogo
apresentado pelo fornecedor, respeitada as tolerancias que constam na
Portaria n°20/2017 do INMETRO.

8.2.9. Certificacéo

As luminarias LED fornecidas no ambito desta especificacdo deverao ter sido
submetidas ao Programa de Avaliacdo da Conformidade do Inmetro e atender
as determinac¢fes contidas na Portaria n.° 20, de 15 de fevereiro de 2017.

A comprovacdo de atendimento a respectiva Portaria do Inmetro se dara pela
apresentacdo do Certificado de Conformidade, ou documento de mesmo
efeito. O documento de origem fisica e/ou virtual (disponivel para consulta no
portal do Inmetro), devera citar o modelo da Iluminaria ofertada, cujo
equipamento devera ser o mesmo utilizado na simulacdo luminotécnica, além
de coincidir com o modelo citado no catalogo ou na declaracéo do fabricante.
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Material da Etiqueta: Adesivo na cor branca de PVC, fonte Arial na cor preta, material
com protecao UV. Resisténcia a Intempérie.

Marcacao da poténcia
Cotas - ~
Dimensoes (mm)
Pequena Grande
A 25,4+ 1,6 76,2 + 1,6
B
c 9,525 (minimo) 31,75 (minimo)
D 3,175 (minimo) 6,35 (minimo)
e A ~
N
)
B
%
A
A
C
\4
\

D —> k—
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EXEMPLO DE CENARIO/PADRAO DE SIMULAGAO

Identificacdao

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na
simulacao luminotécnica

Obs.: 0 n° 1 representa a opgao principal e o n® 2 representa a secundaria (usar

Item 1 C
somente se necessario)
Tipologia PADRAO “"A"” | Dimensdes em metros (m)

Ajuste de dngulo direto na luminaria: (x) determina a condicdo Arranjo dos postes 1 Unilateral ?'St' poste ao meio-fio 0,50
Devera possuir X Podera possuir | Arranjo dos postes 2 S'St' poste ao meio-fio
Consideracoes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 2,47

Fator de manutencao 0,80 | Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2

Superficie do pavimento (via) CIE R3, q0 | Comprimento brago 1 3,00 [ Angulo incl. do braco 1 50
Indicador para definicao da malha de calculo Comprimento braco 2 Angulo incl. do brago 2

NO faixastrafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do pontode luz 1 7,5 | N° luminarias / ponto 1 1

N© faixas trafego na pista de rodagem 2
e/ou 3

Altura do ponto de luz 2

N© luminarias / ponto 2

Indicadores luminotécnicos minimos que

deverdo ser atendidos na simulacdao luminotécnica

Caracteristicas fisicasdo

ambiente urbano

Ordem do croquide simulagao: 1° item: O "x" localiza a posicao do Emed (lux) U Larguras em metros (m) / Area da
localizado na parte superior do croqui poste de IP (Emin/Emed) | praca (m2)
R isit .. q 10 Passeio 1 X 10 0,25 Largura do Passeio 1 3,00
Ilﬁgql#'nsé r?csiamnlqne!:r;gs € 30 Passeio 2 10 0,25 Largura do Passeio 2 3,00

. . 20 Pista de rodagem 1 15 0,20 Largura da Pista 1 7,00
(Emed) e Uniformidade ~ta d d dJapi
(U): P!sta e rodagem 2 Largura da P!sta 2

Pista de rodagem 3 Largura da Pista 3
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Canteiro Central 1 Largura do Canteiro 1
Canteiro Central 2 Largura do Canteiro 2
Estacionamento Largura do Estac.
Ciclovia Largura da Ciclovia
Praca Area da praca
Especificacao técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao
Lumindria LED com poténcia nominal maxima de: 105w Quant. Unid. Custo Unit. R$ Tgtlasltlg$
Descricdo: Eficiéncia minima de 110lm/W; Aluminio injetado; FP minimo
de 0,92; Frequéncia 60Hz; TCC 4000 K; Vida util minimo de 50.000 horas;
XXX Pecas XXX, XX XXX 2 XXX, XX

minimo IP-66; minimo IK-08; Tomada de 7 posi¢cdes; Garantia minima de
5 anos, e demais caracteristicas citadas na especificacdo técnica.

Assim sucessivamente
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Bragos

A titulo de esclarecimento, cabe informar que os bragos adquiridos com recursos
financeiros advindos do Procel Reluz, no ambito de suas Chamadas Publicas,
seguem uma especificacao propria.

A especificacdo é considerada, pelo Procel Reluz, como uma ferramenta de
dominio publico e pode ser compartiihada com qualquer instituicdo ou
profissional que deseje conhecer ou aplicar suas premissas.

De maneira clara e objetiva a especificagcdo define os pardametros minimos de
desempenho e de qualidade que o braco devera comprovar para ser adquirido e
aplicado em projetos no ambito do Procel Reluz.

Especificacao técnica

1. INTRODUCAO

Critérios e exigéncias técnicas minimas a serem atendidas para aquisicao de bracos destinados a
instalag@o de luminarias LED no parque de iluminag&o publica do municipio.

2.  NORMASE REFERENCIAS

Além das exigéncias aqui especificadas, os materiais citados neste documento deverao estar de
acordo com as Normas, Portarias e Instru¢cdes Técnicas em vigéncia no Pais, e na auséncia de
legislacdo nacional, deverdo estar de acordo com as melhores praticas aplicadas no exterior.

3. DEFINICOES E CONVENCOES

Para fins desta especificacdo, serdo adotadas as seguintes definicbes ou convencoes,
referidas a bragos instalados:

3.1. Ponta: Trecho extremo do braco, cujo eixo é retilineo, onde a luminaria é montada.

3.2. Base de fixacdo: E a extremidade pela qual o braco ¢ fixado ao poste ou qualquer
outro elemento de fixacao.

3.3. Comprimento do braco: E o comprimento da projecdo horizontal, do eixo do braco,
a partir do eixo da coluna (brago instalado).

3.4. Comprimento da elevacdo vertical da luminaria: E o comprimento da projecéo
vertical, do eixo do braco, ou seja, 0 quanto a luminéria € elevada a partir do ponto de
fixacdo do eixo do brago junto ao poste.

3.5. Carga vertical: E a forca nominal contida no plano de aplicacdo das cargas, no
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mesmo sentido da gravidade, a que o braco podera ser submetido sem que venham a
ocorrer deformacdes que ultrapassem os limites estabelecidos nesta especificacdo, em
gualquer parte de sua estrutura.

4. ESPECIFICACOES

O braco devera atender a NBR 6323, possuir junto ao ponto de montagem da luminaria LED um
trecho com eixo retilineo, cujo angulo de inclinacdo devera ser de 0° a 5° em relacdo ao eixo
horizontal. Ndo serdo aprovados bragos, cuja inclinagéo seja superior a5° no ponto de montagem da
luminaria LED.

O braco deveréaser do tipo cisne com sapata, confeccionado emtubo de aco carbono, ABNT 1010 a
1020, com galvanizagao uniforme emtoda sua extensao, a galvanizado deveraser a fuséo, internae
externamente, por imersao Unicaa quente em banho de zinco, conforme aNBR 7398 e 7400, deve
vir estampada na peca de forma legivel e indelével, nome ou marca do fabricante, més e ano de
fabricacdo, ndo deve ter emendas e ndo deve apresentar quaisquer falhas ou sobras em seu
acabamento. Devera possuir ainda capacidade para suportar equipamentos de iluminagdo publica
de até 10 kg em sua extremidade.

4.1. Caracteristicas

4.1.1. Braco

A (projegao horizontal)
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A Espessura,
Dimensdes em mm Angulo (°) minima, do aco

TIPO carbono: mm

A B (@) C D E F G a’
BR1A (il‘?%%) 46249 | 38(x2) | 76(x2) | 2502 (fgc;) 0°a 5° 15
BR1B (501%%) 46249 | 38(x2) | 76(x2) | o2 (4_‘_‘552,) 0°a 5° 1,5
BR1C (551%%) 4649 | 38 (£2) | 76 (x2) zg)oa (f;,) 0°a 5° 1,5
BR1D (f(i%%) 46249 | 38(:2) | 76(x2) | oo° (f%(;) 0°a 5° 1,5
BR1E (351%%) 4649 | 38 (£2) | 76 (x2) ngoa (f_"r;) 0°a 5° 1,5

4.1.1.1. Sapata

A sapata devera ser confeccionada em aco carbono, ABNT 1010 a 1020, na forma de perfil ou
chapa dobrada tipo "U", com aleta de fixagc&o tubo/sapata através de solda. A sapata deverapossuir
dois furos de 18 mm para fixagc&o do braco ao poste.

4.1.2. Pétala

SUPORTE TIPO PETALA SIMPLES
A

[0 o

SUPORTE TIPO PETALA DUPLA

AT =t

SUPORTE TIPO PETALA TRIPLA

SUPORTE TIPO PETALA QUADRUPLA

P c :%;
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Angulo de Espessura do
Dimensdes em mm montagem da | aco carbono:
TIPO | SUPORTE luminaria mm
B D o -
A (minimo) C(9) (@) ©) (minimo)
. 300 46a49ou | 114 04 O
BR2A | Simples (+ 100) 200 50 2 62 (2) 0°a5 1,5
300 46a49ou | 114
BR2B Dupla (+ 100) 200 59 4 62 (£2) 0°a 5° 1,5
. 300 46a49o0u | 114 0 4 £o
BR2C Tripla (+ 100) 200 50 4 62 (£2) 0°a5 15
. 300 46a49o0u | 114 0~ O
BR2D | Quadrupla (+ 100) 200 50 2 62 (2) 0°a5 1,5
Obs.: | Deveraser fornecido comtodos os parafusos.

4.1.2.1. Suporte

O suporte devera atender a NBR 6323, possuir junto ao ponto de montagem da luminaria LED um
trecho com eixo retilineo, cujo angulo de inclinacdo devera ser de 0° a 5° em relacdo ao eixo
horizontal. Nao serdo aprovados suportes, cujainclinacéo seja superior a5°no ponto de montagem

da luminéria LED.

O suporte deveraser confeccionado emtubo de a¢o carbono, ABNT 1010 a 1020, com galvaniza¢ao
uniforme em toda sua extensao, a galvanizado devera ser a fuséo, interna e externamente, por
imers&o Unica a quente em banho de zinco, conforme a NBR 7398 e 7400, deve vir estampada ha
peca de formalegivel e indelével, nome ou marca do fabricante, més e ano de fabricacdo, ndo deve
ter emendas e nédo deve apresentar quaisquer falhas ou sobras em seu acabamento. Devera possuir
ainda capacidade para suportar equipamentos de iluminagdo publica de até 10 kg em sua
extremidade.

5.

PRECOS DE REFERENCIA

Item | Quant. | Unid. Produto (TIPO) Valor Unitario (R$) Valor total (R$)
1 XXX Un | XXXXXX XXX, XX XX XXX, XX
2 XXX Un | XXXXXX XXX, XX XX XXX, XX
3 XXX Un | XXXXXX XXX, XX XX XXX, XX
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Item | Quant. | Unid. Produto (TIPO) Valor Unitario (R$) Valor total (R$)
4 XXX un XXXXXX XXX, XX XX XXX, XX
XXX Un XXXXXX XXX, XX XX XXX, XX
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Servicos de Consultoria em Engenharia e Medicao e Verificacao

A titulo de esclarecimento, cabe informar que os Servicos de Consultoria
em Engenharia e Medicao e Verificacao prestados com recursos
financeiros advindos do Procel Reluz, no ambito de suas Chamadas
Publicas, seguem uma especificagao propria.

A especificacao € considerada, pelo Procel Reluz, como uma ferramenta
de dominio publico e pode ser compartilhada com qualquer instituicao ou
profissional que deseje conhecer ou aplicar suas premissas.

De maneira clara e objetiva a especificacdao define os produtos e servigos
que devem ser executados em projetos no ambito do Procel Reluz.

Especificacao técnica

1. OBJETO

Contratacdo de servicos de consultoria em engenharia para elaboracdo de projeto de
iluminagdo publica, com tecnologia LED, servicos de Medicdo e Verificagdo — M&V, além
de servicos de apoio técnico a fiscalizacdo, supervisdo e gerenciamento de obra
estabelecidos no Termo de Cooperacao Técnica celebrado com a Eletrobras, no ambito do
Procel Reluz.

2.  QUALIFICACAO TECNICA
2.1. Registro ou inscrigdo naentidade profissional competente

Registro ou inscricdo daempresa na entidade profissional competente, emitidapelo CREA
- Conselho Regional de Engenharia e Agronomia ou CAU — Conselho de Arquitetura e
Urbanismo.

2.2. Atestado de capacidadetécnico-operacional

Comprovacédo, mediante apresentacdo de atestado fornecido por pessoas juridicas de
direito publico ou privado, oradenominado “contratante anterior do licitante”, cuja exigéncia
de registro ou averbacdo do respectivo atestado junto aos 6rgaos de classe € dispensada,
uma vez que a legislacéo veda a emisséo de Certidao de Acervo Técnico (CAT) em nome
de pessoajuridica.

Neste contexto, o atestado de capacidade técnica-operacional devera ser apresentado,
frisa-se, sem a exigéncia de registro junto aos 6rgédos de classe, em nome do licitante, com
0s elementos quantitativos e qualitativos de caracteristicas semelhantes ao objeto da
licitacdo, considerando a parcela de maior relevancia a seguir definida:

2.2.1. Instalacdes de lluminacdo Publica

O atestado em nome do licitante deveraabranger um ou mais dos servi¢os a seguir:
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Elaboracgdo de projeto luminotécnico de iluminagéo publica, dimensionamento de redes de
distribuicdo visando a interligacdo de luminérias de iluminacdo publica, implantacao,
execucao, expansao, operacao e/ou manutencdo de instalagbes de iluminacéo publica,
frisa-se: com tecnologia convencional ou LED;

O atestado apresentado devera conter as informacdes basicas descritas abaixo:
a) Nome do contratado e do Contratante;

b) Identificacdo do objeto do contrato (tipo ou natureza do servigo);

c) Servicos executados (descricdo e quantidades).

Para fins de comprovacao da capacitacdo técnico-operacional poderdo ser apresentados
guantos atestados forem necessarios para atender ao Edital.

2.3. Atestado de capacidadetécnico-profissional

Comprovagdo, mediante apresentacdo de atestado fornecido por pessoas juridicas de
direito publico ou privado, demonstrando a execucgao, pelo profissional indicado pela
licitante para comprovagdo da capacidade técnica-profissional, com os elementos
guantitativos e qualitativos de caracteristicas semelhantes ao objeto da licitacdo,
considerando as parcelas de maior relevanciaa seguir definidas:

a) InstalacBes de lluminacdo Publica

O atestado em nome do profissional devera abranger um ou mais dos servigos a seguir:

Elaboracdo de projeto luminotécnico de iluminagéo publica, dimensionamento de redes de
distribuicdo visando a interligacdo de luminérias de iluminacdo publica, implantacéo,
execucao, expansdo, operacdo e/ou manutencao de instalacées de iluminacdo publica,
frisa-se: com tecnologia convencional ou LED;

b) Medicdes de grandezas elétricas e luminotécnicas
O atestado em nome do profissional deverd abranger os servicos a seguir:

Realizacdo de servicos que demandem instalacdo e programacéo de instrumentos para
medi¢cdes de grandezas elétricas e luminotécnicas, cujo objetivo seja o de promover:
diagnéstico, levantamento e/ou coleta, em um periodo pré-determinado, de grandezas
elétricas e luminotécnicas em sistemas de qualquer tipologia, classe de consumo ou uso
final;

O atestado apresentado devera conter as informacdes basicas descritas abaixo:
a) Nome do contratado e do Contratante;

b) Identificacdo do objeto do contrato (tipo ou natureza do servigo);

c) Servicos executados (descri¢do e quantidades).

Para fins de comprovacéo da capacitacdo técnico-profissional poderéo ser apresentados
guantos atestados forem necessérios para atender ao Edital.

3. ESCOPO DOS SERVICOS
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3.1. Realizar diagnostico, “in loco”, da real situacdo do sistema de iluminagéo publica

existente, visando a implantacdo do novo sistema de iluminacdo publica, com
tecnologia LED;

3.2. Realizar relatorio fotogréfico de cada logradouro/praca localizado na area de
abrangéncia do projeto demonstrando a situagéo “antes” daobra (fotos registradas
no periodo diurno).

3.3. Realizar relatorio fotografico de cada logradouro/praca localizado na éarea de
abrangéncia do projeto demonstrando a situagdo “antes x depois” da obra (fotos
registradas no periodo noturno).

3.4. Definir pardmetros técnicos de engenharia face as normas de iluminacdo publica e
demais legislacdes aplicaveis no ambito federal, estadual e municipal;

3.5. Elaborar projetos graficos de engenharia, de modo a demonstrar a area de
abrangéncia do projeto antes e apds a implementagéo das obras;

3.6. Elaborar relatérios de simula¢cdes luminotécnicas de modo a comprovar o
atendimento adequado ao nivel de iluminancia e uniformidade de cada
logradouro/praga localizado na area de abrangéncia do projeto. Paraisso devera
utilizar como ferramenta de produgédo, o software “Dialux Evo” (software de
iluminagdo gratuito para download nainternet);

3.7. Elaborar especificagbes técnicas de materiais e servigos relacionados com o
projeto;

3.8. Elaborar lista de quantitativos de materiais e servi¢os relacionados com o projeto;

3.9. Auxiliar na realizacdo de pesquisa de precos de materiais e servi¢os relacionados
com o projeto;

3.10. Promover consultoria junto a Administragdo municipal, no ambito técnico de
engenharia, visando contribuir com a redagdo e/ou revisdo das minutas de
contratos, editais, anexos, atas e demais instrumentos que forem necessarios para
a realizagdo dos processos licitatérios relacionados com a implementagdo do
projeto;

3.11. Promover consultoria junto a Administracdo municipal, no ambito técnico de
engenharia, em todas as etapas dos processos licitatérios relacionados com a
implementacdo do projeto, visando dirimir eventuais duvidas técnicas de
engenhariaao longo dos processos;

3.12. Promover consultoria junto a Administracdo municipal, no ambito técnico de
engenharia, para, eventualmente, realizar adequagfes de natureza técnica de
engenharia nos editais de licitagdo face as contribuicbes realizadas, por ocasido
das anélises do Municipio, Eletrobras e/ou licitantes;

3.13. Promover consultoria junto a Administracdo municipal, no ambito técnico de
engenharia, com o intuito de elaborar pareceres técnicos conclusivos, na hipotese
de ocorrer impugnacdes de licitantes no ambito dos processos licitatorios
relacionados com o projeto.
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3.14. Prestar informacgdes, solicitadas pela Administracdo Municipal e/ou Eletrobras, a
respeito de qualquer assunto técnico de engenhariarelacionado ao projeto, obra e
demais servicos;

3.15. Participar de reunides com o corpo técnico do Municipio e/ou Eletrobras, na sede
da Prefeitura e/ou na area de abrangéncia do projeto, sempre que solicitado;

3.16. Levantar pendéncias existentes;

3.17. Propor solu¢cdes que atenda a melhor economicidade financeira, técnica e
cronoldgicado projeto;

3.18. Analisar formas de solucionar as pendéncias e implantar agcdes corretivas;

3.19. Promover consultoria junto a Administracdo municipal, no ambito técnico de
engenharia, com intuito de colaborar na elaboracdo das prestacdes de contas
parciais e finais (fisico e financeiro), prestando os devidos esclarecimentos técnicos
e auxiliando nas eventuais pendéncias, quando houver.

3.20. Acompanhar, conjuntamente com o Municipio, a execugdo dos servigos nas suas
diversas fases, observando a qualidade da execuc¢é&o e dos materiais utilizados;

3.21. Atestar, conjuntamente com o Municipio, 0s quantitativos dos servicos realizados;

3.22. Atestar, conjuntamente com o Municipio, a qualidade do material fornecido, do
material aplicado e do servigo executado;

3.23. Zelar, conjuntamente com o Municipio, pelo cumprimento da legislacdo de
segurancado trabalho NR 10 e demais normas pertinentes;

3.24. Realizar visitas periodicas, “in loco”, nas diversas frentes de servigos, para aferir as
guantidades e a compatibilidade destes servicos com o projeto de engenharia;

3.25. Prestar, conjuntamente com o Municipio, os esclarecimentos solicitados pelos
técnicos daEletrobras, quando houver;

3.26. Analisar e propor solugdes para o caso de surgir incompatibilidades entre o projeto
e a realidade encontrada na obra. As adequacdes necessarias deverao ser
incorporadas aos projetos, pelos respectivos projetistas, para a posterior
aprovacdao, junto ao Municipio e/ou Eletrobras.

3.27. Verificar se estdo sendo colocados a disposicdo dos trabalhos as instalagtes,
equipamentos e equipe técnica previstos no contrato de execucao dos servicos;

3.28. Analisar e aprovar, conjuntamente com o gestor do Municipio, partes, etapas ou a
totalidade dos servicos técnicos executados, em obediéncia ao previsto no projeto e
demais documentacéo pertinente;

3.29. Verificar e atestar, conjuntamente com o gestor do municipio, as medi¢bes dos
Servigos;

3.30. Acompanhar aimplantacdo de eventuais medidas de protecéo ambiental adotadas;
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3.31. Verificar o atendimento as diretrizes, normas, licencas, manuais, estudos e planos
ambientais relativos a execucao da obrae demais servicos;

3.32. Atestar, conjuntamente com o Municipio, a execuc¢do dos servigos de Medicao e
Verificagdo, nas suas diversas fases, observando a qualidade da execucao e dos
materiais utilizados;

3.33. Atestar, conjuntamente com o0 municipio, a execu¢ao dos servi¢cos de destinagdo
final de materiais e equipamentos, nas suas diversas fases, observando a
gualidade da execucéo e dos materiais utilizados;

3.34. Atualizar, limitado a area de abrangéncia do projeto, o cadastro do sistema de
iluminacdo publica do municipio, ou seja, realizar o recadastramento da iluminacéo
publicana area do projeto, por meio da elaboragao de um projeto grafico “as built”,
que devera demonstrar as substituicdes/instalacdes efetuadas, e apresentar a
descrigcéo detalhada dos pontos eficientizados. Dentre outros indicadores, informar
a poténcia e tecnologia antes e apds a execucao do projeto;

3.35. Realizar os servicos de Medicdo e Verificagdo (M&V), antes e apds a
implementac&o do projeto, conforme as instru¢des apresentadas no anexo deste
documento;

Supervisionar, pessoalmente, todas as atividades envolvidas direta ou indiretamente com
o processo de Medicdo e Verificacao (M&V) quando utilizar equipe prépriaem sua
execucao.

3.36. Supervisionar, pessoalmente ou remotamente, todas as atividades envolvidas direta
ou indiretamente com o processo de Medicgéo e Verificagdo (M&V), mesmo aquelas
gue, eventualmente, sejam executadas por terceiros, cujo desempenho possa
impactar diretamente nos resultados da Medicéo e Verificacao;

3.37. Registrar, planilhar, fotografar, além de supervisionar, avaliar, criticar e corrigir
resultados de medicbes de grandezas elétricas e luminotécnicas coletadas por
equipe propriaou, de terceiros, no ambito do projeto emtela.

4. PRODUTOS

PRODUTOS

Ref. | Produto Formato

SERVICOS DE ENGENHARIA (antes da eficientiza¢do da iluminac&o publica)

Projeto Gréafico da lluminacéo Publica Existente,em modelo fornecido
1. pela Contratante, que represente a realidade “in loco” da éarea de Pdf
abrangéncia do projeto, antes daimplementacao da obra.

Arquivo Eletrébnico de Cadastro do Projeto, em modelo fornecido pela
2. Contratante, cujos logradouros/pragas dever&o estar agrupados naforma Xlsx
de “cenarios/padrdes”, afim de otimizar as simulagdes luminotécnicas.
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PRODUTOS

Ref.

Produto

Formato

Relatorios de Simulacdes Luminotécnicas dos “cenarios/padroes”
estabelecidos no Arquivo Eletrénico de Cadastro do Projeto, que deveréo
ser realizadas por meio do software Dialux Evo.

Pdf

SERVICOS DE ENGENHARIA (ap6s a eficienticdo dailuminagéo publica)

Projeto Grafico de Recadastramento (“as built”), em modelo fornecido
pela Contratante, que represente a realidade “in loco” da éarea de
abrangéncia do projeto, antes e apds a implementacéo da obra.

Pdf

SERVICOS DE CONSULTORIA (ap6s a eficienticdo da iluminag&o publica)

Relatorio Técnico de Acompanhamento de Projeto, em modelo
fornecido pela Contratante, relatando as principais intercorréncias
ocorridas ao longo do periodo de execucéo daobra.

Pdf / Word

SERVICOS DE MEDICAO E VERIFICACAO — M&V (Antes e Apos)

Plano de Medicdo e Verificacdo - M&V, em modelo fornecido pela
Contratante, cujo objetivo € selecionar metodologia de medi¢cdo mais
adequada a agd@o de eficiéncia energética em iluminagéo publica a ser
executado, eventualmente, fazer ajustes necesséarios para que 0S
resultados antes e depois possam ser comparados corretamente, além de
calcular a precisdo dos resultados.

Pdf / Word

Relatério de Linha de Base - M&V, em modelo fornecido pela
Contratante, cujo contetdo devera apresentar resultados de medi¢des
amostrais da grandeza elétrica: “poténcia” (ldampada + reator), das quais
ocorrerdo em bancada de teste no préprio municipio. O relatério também
devera apresentar resultados da grandeza luminotécnica: “lluminancia”.
Para determinar os niveis de “lluminancia’, deverdo ser realizadas
simulagdes luminotécnicas, por meio do software Dialux Evo. Ambas as
grandezas deverdo se referir a iluminagdo publica existente, ou seja,
antes da implementacdo da acdo de eficiéncia energética propriamente
dita.

Pdf / Word
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PRODUTOS
Ref. | Produto Formato
Relatorio Final de Medicao e Verificagdo — M&V, em modelo fornecido
pela Contratante, cujo conteudo deverad apresentar resultados de
medicOes amostrais da grandeza elétrica: “poténcia”’ (luminariaLED), das
guais ocorrerdo em bancada de teste no préprio municipio. O relatério
também deverd apresentar resultados das grandezas luminotécnicas:
“lluminéncia” e “uniformidade”, preferencialmente, das vias e/ou pracas
8. eleitas pelo plano amostral para fornecer amostras de luminarias com a | Pdf / Word
finalidade de terem as grandezas elétricas medidas em bancada de teste.
Para determinar os niveis de “lluminancia”’ e “uniformidade”, deveréo ser
realizadas medicdes “in loco” conforme determina a malha de verificagao
de projeto da NBR 5101. Ambas as grandezas deverdo se referir a
iluminagcdo publica LED, ou seja, ap0s a implementacdo da acdo de
eficiéncia energética propriamente dita.
5.  FORMA DEPAGAMENTO
PROD. | DESCRICAO
. . S Participacdo no custo
* Servigos de engenharia (antes da eficientizacdo da IP) unitario e total (%)
1 Projeto Gréfico da lluminacéo Publica Existente 10%
Arquivo Eletrénico de Cadastro do Projeto o o
2 (“cenarios/padrdes”) 10% 30%
3 Relatérios de Simulagdes Luminotécnicas 10%
R . ) , o Participacdo no custo
Servicos de engenharia (apos a eficientizacéo da IP) unitario e total (%)
4 Projeto Gréfico de Recadastramento (“as built”) 10% 10%
. . , o Participacédo no custo
*
Servigos de consultoria (ap6s a eficientizacéo da IP) unitrio e total (%)
5 Relat6rio Técnico de Acompanhamento de Projeto 20% 20%
. Servicos de medicao e verificacdo — M&V (antes e Participacdo no custo
apos) unitario e total (%)
6 Plano de Medicéo e Verificacdo - M&V 5%
7 Relatério de Linha de Base - M&V 15% 40%
8 Relatério Final de Medicéo e Verificagdo — M&V 20%
TOTAL: | 100% 100%
6. CRONOGRAMA
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Escalado cronogramaem meses: total 12 meses

Iltem |Descricao
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 |10 |11 ]| 12

Produto 1

Produto 2

Produto 3

Produto 4

Produto 5

Produto 6

Produto 7

OIN|O|O|[AR[W[N]|F

Produto 8

Especificacao técnica: Servicos de Medicao e Verificagdao - M&V

PLANO de M&V

1. PLANO DE MEDICAO E VERIFICAGCAO - M&V

O Plano de Medicdo e Verificacdo trata-se de um relatorio técnico que concentra as
informacdes relativas aos métodos, condicbes e procedimentos de analise dos dados,
tanto no periodo antecedente a execucao das medidas de eficiéncia energética, ou seja,
antes da instalagcdo das luminarias LEDs, como posteriormente, no periodo de verificacao
da quantidade de energiaeconomizada, ou seja, apos a instalagcdo das luminarias LEDs.

O plano define detalhadamente, de forma transparente e precisa toda a estratégia de
Medicéo e Verificagdo, constituindo, assim, um documento que assegura a qualidade de
todo o processo e dos resultados obtidos.

1.1. MEDICOES E MEDIDAS

A metodologia estabelece um conjunto de operacdes que tem por objetivo determinar o
valor de 2 (duas) grandezas presente em processos de eficientizagdo da iluminacéo
publica, sendo uma de natureza elétrica e outra de natureza luminotécnica, a saber:

1.1.1. Grandeza Elétrica: Poténcia (Watt)

Na campanha de medigdo “antes” da agéo de eficiéncia energética, ainda com tecnologia
convencional, deverdo ser coletados dados elétricos do conjunto: lampada + reator que
compdem o ponto de iluminacéo publica existente.

Do mesmo modo, na campanha de medicéo “ap6s” a acédo de eficiéncia energética, jacom
a tecnologia LED, deverdo ser coletados dados elétricos da luminaria LED que
corresponde o ponto de iluminag&o publica eficientizado.

Ambas as grandezas serdo medidas obedecendo o plano amostral definido neste
documento.

1.1.1.1. Procedimentos de Medi¢cao de Grandezas Elétricas
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a) Luminariacomtecnologiaconvencional

Orientado pelo plano amostral, no decorrer da execucao daobra, deve-se coletar, aindano
campo, o numero de luminarias convencionais determinado pelo plano amostral.

O responsavel pela coleta devera antes de promover a retirada das luminarias existentes
eleitas pelo plano amostral, constatar que as mesmas se encontram em condi¢des de
operagdo, do contrario sera inutil retirar do campo luminérias com lampadas queimadas,
reator fora de funcionamento, ou qualquer outro defeito que inviabilize as medi¢Ges
elétricas.

Deste modo, o responsavel pela coleta deverainspecionar as luminarias existentes e seus
equipamentos auxiliares, ainda no campo, a fim de evitar gue no momento das medic¢des
em bancada n&o faltem amostras devido ao recolhimento de luminarias sem condi¢bes de
uso.

Cada amostra a ser medida deverarefletir fielmente o ponto original que existia no poste,
ou seja, exatamente 0 mesmo conjunto de equipamentos: luminaria, relé fotocontrolador,
lampada e reator. Deste modo, € proibido medigbes elétricas em composi¢cdes de
equipamentos diferentes da original coletada no poste, por exemplo, pegar a lampada de
um conjunto e testar na luminéria de outro conjunto, assim como o reator de um conjunto
em outro, isso ndo sera permitido.

O procedimento de coletadevera, no minimo, respeitar o seguinte ritual:

i. A partir da identificacdo do ponto de IP a ser coletado, ou seja, eleito o logradouro e
0 poste, deve-se promover aretirada dos equipamentos que compdem o ponto de IP
existente com cuidado para néo danificar os equipamentos.

ii. ApoOs a coleta, deve-se, ainda no campo, inspecionar os equipamentos a fim de
garantir que ndo houve danos na retirada;

ii. O conjunto original: luminéria, lampada, relé fotocontrolador e reator, deverdo ser
identificados individualmente (por meio de etiguetas, caneta permanente, ou outra
solucéo que ndo seja fragil no manuseio) de modo a permitir seu rastreio, ou seja, de
onde foi retirado. A identificagdo devera conter no minimo o nome do logradouro + 1
ponto de referéncia fisica préximo ao poste, podendo ser: 0 nimero da residéncia
mais proxima, altura do Km da avenida, ou outro elemento representativo.

iv. O conjunto original coletado, apds terem o0s equipamentos individualmente
identificados, ainda no campo, deverdo ser acomodados (um conjunto por
acomodagao), em “sacos tipo sisal, saco para gréos e/ou similares com resisténcia
adequada” ou “caixas com resisténcia apropriada’” de modo a serem armazenados
no almoxarifado, adequadamente, até 0 momento das medicdes elétricas.

As medicdes elétricas dos conjuntos coletados no campo deverédo ser realizadas por
profissionais habilitados para essa atividade, que deverédo estar em dia com as obrigacdes
legais de seguranca que a atividade exige, além de utilizarem todos os equipamentos de
segurancaindividual — EPI que a NR 10 determina.

A bancada de teste utilizada para esta finalidade devera obedecer as normas de
seguranca previstas nas legislacdes pertinentes, além de todos os equipamentos de
medicéo deverdo estar devidamente calibrados e disponivel para uso.

ApGs atendidas todas as questdes de logistica e de seguranca, deve-se iniciar as
medicdes elétricas.

Deve-se realizar, em cada conjunto de IP original retirado do campo, 3 (trés) medi¢cbes
sucessivas, em operacao estavel, de modo a permitir a coleta de dados elétricos do
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conjunto: lampada + reator, como: tenséo, corrente e fator de poténcia, cujo objetivo é
determinar a poténcia de operacao da respectiva luminaria.

Concluidaas 3 (trés) medi¢cdes sucessivas em cada conjunto, deve-serealizar uma média
aritmética simples dos 3(trés) valores apurados, cujo resultado devera ser adotado para
efeito de célculo de consumo de energia elétrica.

Os valores das 3 (trés) medi¢gBes sucessivas, assim com a média de cada conjunto de IP
deverdser planilhado em arquivo digital para futura entrega ao contratante.

b) LuminéariacomtecnologiaLED

Orientado pelo plano amostral, no decorrer da execucao da obra, deve-se coletar no
almoxarifado do municipio, apés a entrega pelo fornecedor e antes de sua efetiva
instalagdo no poste, o numero de luminérias LED determinado pelo plano amostral.

A orientacdo é de apds a confirmacgdo da presenca das luminarias LEDs no almoxarifado
do municipio, no decorrer da execucdo da obra, porém, antes da efetiva instalagdo no
poste, deve-se proceder com as medicdes elétricas, e, para isso deve-se utilizar uma
bancada de teste.

Atencdo, pois a escolhada luminaria LED (modelo, fabricante e poténcia) aser medida na
bancada de teste ndo devera ser aleat6ria, ou seja, a opgdo por um ou outro modelo de
luminéria LED devera estar conectado com a luminaria convencional existente substituida
no campo, definidano plano amostral.

A titulo de ilustracao, segue um exemplo pratico:

Se no logradouro “A” o projeto luminotécnico prevé a retirada de uma luminaria
convencional VS com poténcia de 250W para a instalagdo de uma luminéria LED com
poténciade 100W (modelo “Y” e fabricante “W”), e este logradourofoi eleito parafornecer
uma amostra para o processo de Medicdo e Verificacdo, significa que deve-se medir a
luminaria LED de 100W (modelo “Y” e fabricante “W”), antes de proceder com a
substituicdo de fato. Logo apos a conclusdo da eficientizagcao desta rua, deve-se medir
uma amostra de luminaria convencional VS 250W retirada do mesmo logradouro “A”.

Deve-se garantir uma agéo orquestrada devidamente rastreada e documentada entre as
amostras que se retira e o que se instala no parque de IP.

As medicOes elétricas das luminérias LEDs deverdo ser realizadas por profissionais
habilitados para essa atividade, que deverdo estar em dia com as obrigacfes legais de
segurancaque a atividade exige, além de utilizarem todos os equipamentos de seguranca
individual — EPI que a NR 10 determina.

A bancada de teste utilizada para esta finalidade deverd obedecer as normas de
seguranca previstas nas legislacdes pertinentes, além de todos os equipamentos de
medicédo deverdo estar devidamente calibrados e disponivel para uso.

Apés atendidas todas as questdes de logistica e de seguranca, deve-se iniciar as
medicdes elétricas.

Deve-se realizar 3 (trés) medi¢des sucessivas, “in loco”, na luminéria LED, em operagéo
estavel, de modo a permitir a coleta de dados elétricos da luminéaria, como: tenséao,
corrente e fator de poténcia, cujo objetivo € determinar a poténcia de operacdo da
respectivaluminaria.

Concluida as 3 (trés) medicdes sucessivas na luminaria, deverd ser realizada uma média
aritmética simples dos 3 (trés) valores apurados, cujo resultado devera ser adotado para
efeito de célculo de consumo de energia elétrica.
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Os valores das 3 (trés) medicdes sucessivas, assim com a média de cada conjunto de IP
deverédser planilhado em arquivo digital para futura entrega ao contratante.

As luminéarias LEDs medidas em bancada deverdo ser identificadas individualmente (por
meio de etiquetas, caneta permanente, ou outra solucdo que nao seja fragil no manuseio)
de modo a permitir seu rastreio, ou seja, o local onde serainstalada. Para eleger o local da
instalacdo deveraser consultado o projeto luminotécnico (padrdes/cenarios) elaborado. A
identificacdo devera conter no minimo o nome do logradouro + 1 ponto de referénciafisica
préximo ao poste, podendo ser: 0 numero da residéncia mais proxima, altura do Km da
avenida, ou outro elemento representativo.

c)Equipamentos utilizados na Medicao e Verificagéo

Devera ser apresentado a precisdo dos equipamentos usados nas medi¢des “in loco”,
inclusive o certificado da calibragdo mais recente do respectivo equipamento.

Na hipétese de utilizagéo de alicate wattimetro para medi¢cGes de poténcia em luminarias
de IP, deve-se ficar atento aos valores tipicos normalmente encontrados. Em geral, NAO
superam a casa dos 400Watts, ou seja, NAO superam 0,400kW.

Deste modo, se o modelo de alicate wattimetro utilizado na medicdo sé permite registrar
poténcias na escala de kW com 2 (duas) casas decimais, certamente ird,
automaticamente, arredondar os valores de poténcia das luminérias de IP e prejudicar a
precisdo e a qualidade dos dados levantados. Dessa forma, modelos de alicate
wattimetro, que apresente o valor medido com apenas, com 2 (duas) casas decimais,
demonstram-se inadequados para medicbes com o nivel de precisdao desejada no
processo de M&V, e, destaforma NAO devem ser utilizados.

Diante do cenério acima, torna-se obrigatorio utilizar modelos de alicate wattimetro
gue apresenteo valor medido, sem arredondamento, com 3 (trés) casas decimais, as
poténcias tipicas de luminarias de IP, por exemplo: 70W (0,070kW), 100W (0,100kW),
150W (0,150kW), 250W (0,250kw), 400W (0,400kW), dentre outras.

Dedicar atencéo a esta condicdo tornou-se ainda mais importante e necessaria em razao
da utilizagcdo da tecnologia LED na iluminag&o publica, cujas poténcias sdo ainda menores.

1.1.2. Grandeza Luminotécnica

Na campanha de medigdo “antes” da agéo de eficiéncia energética, ainda com tecnologia
convencional, o procedimento para determinar o indicador: lluminancia Média — Emédio
devera ser por meio de simulagao luminotécnica utilizando curva fotométrica de luminaria
convencional de mesma poténcia da instalada no local. Para a simulacdo deve-se utilizar o
software Dialux Evo, utilizando como base de referéncia a malha de verificagcdo
estabelecida no software Dialux Evo. Esse procedimento tem por objetivo auxiliar o
estabelecimento dalinha de base do projeto.

Entretanto, na campanha de medigdo “apds” a agao de eficiéncia energética, ja com a
tecnologia LED, o procedimento para determinar o indicador: lluminéncia Média — Emédio
e Uniformidade - U sera por meio de medi¢des “in loco”, com luximetro, utilizando como
base a malha de verificagdo estabelecida na NBR 5101. Esse procedimento tem por
objetivo verificar o resultado luminotécnico final em face da respectivaNBR 5101.

Como observado acima, a campanha de medi¢éo das grandezas luminotécnicas tem dois
objetivos distintos: auxiliar no estabelecimento da linha de base e verificar o resultado do
projeto.

1.1.2.1. Procedimentos de Medi¢&o de Grandezas Luminotécnicas

Documento chancelado na forma da manifestagdo juridica externada por meio do Memorando PRJJ-048/21

Pagina
134/229



< Eletrobras Chamada Pablica Procel Reluz - 01/2021

ANEXO K

Consultoria em Engenharia e M&V no ambito do Procel Reluz

a) Luminéariacom tecnologiaconvencional

Para superar a barreira de se obter curvas fotométricas (arquivo. ies) exatamente das
luminarias convencionais existentes, ou seja, de mesmo modelo e fabricante, considerando
gue na grande maioria dos casos as instalacbes ocorreram ha muitos anos e trata-se de
equipamentos que ja sairam do mercado. O Procel Reluz fornecerd um conjunto de
arquivos IES (curvas fotométricas) de luminarias com tecnologia convencional, de diversas
poténcias, de modo a permitir que todas as simulagdes luminotécnicas sejam realizadas
em uma mesma base de referéncia.

Cabe esclarecer que, nestafase, ou seja, “antes” dainstalagéo das luminarias LEDs, NAO
serdo consideradas medi¢des luminotécnicas “in loco” do sistema de IP existente. Isto se
deve ao fato de as luminarias existentes estarem impactadas por diversos fatores que
prejudicam o seu desempenho luminotécnico atual, ou seja, fadiga, auséncia de
manutencéo, sujeira no refrator, dentre outros indicadores que afetam o desempenho de
qualquer luminéria em operacao.

N&o seria razoavel comparar o resultado luminotécnico de uma luminaria que possui anos
de exposic¢éo a diversos fatores que interfere no seu desempenho com uma luminéaria LED
completamente nova.

Por esta razdo, a metodologia adotada para efeito de comparagédo de desempenho
luminotécnico entre a luminaria convencional existente e a luminéaria LED, opta por utilizar
simulagdo luminotécnica de uma “luminaria convencional nova’ (sem as depreciacdes
naturais de sua utilizacdo no campo), com uma luminaria de LED também nova.

b) Luminariacom tecnologiaLED

ApOs a instalacdo das luminarias LEDs, dever&o ser realizadas medig6es luminotécnicas,
por amostragem, em VAOS entre pontos de iluminacdo publica eficientizados situados na
area de abrangéncia do projeto, cujo objetivo € descobrir, no préprio local onde as
luminarias LEDs estdo instaladas e operando, se a llumindncia Média (Emed) e a
Uniformidade (U), medida “in loco” entre os respectivos VAOS, atende ou n&o, aos valores
estabelecidos naNBR 5101.

A malha de medicdo a ser utilizada na determinacéo do parametro indicado acima devera
ser conforme previstono Item 7.2 daNBR 5101.
C) Equipamentos utilizados na Medic¢ao e Verificacéo

Devera ser apresentado a preciséo dos equipamentos usados nas medicdes “in loco”,
inclusive o certificado da calibracdo mais recente do respectivo equipamento (Luximetro).

1.2. ESTABELECIMENTO DO TAMANHO DA AMOSTRA

1.2.1. Plano de amostragem

O principal objetivo do respectivo plano é determinar o nUmero de amostras que sera
objeto de medicdo e verificagdo — M&V, no ambito do projeto de eficientizacdo da
iluminag&o publica, com tecnologia LED.

1.2.1.1. Calculo do tamanho da amostra inicial para medi¢c6es de grandezas
elétricas.

O tamanho da amostra inicial a ser contemplada com servi¢cos de Medic&o e Verificagcdo —
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M&YV, antes e ap0s a acao de eficiénciaenergética, deverarespeitar as 2 (duas) condi¢des
a seqguir:

12 Condicéo (A) 22 Condicéao (B)

Segundo a NBR 5426 com regime de | Supondo-se o coeficiente de variancia
inspecdo severa, nivell. de 0,5 e uma precisdo desejada de 10%
a 95% de confiabilidade.

A partir do resultado dos 2 (dois) valores calculados com base na condi¢ao “A” e “B”, deve-
se determinar o tamanho inicial da amostra.
A. Célculo do tamanho da amostrainicial em relacdo a 12 Condicéo

Como apoio deve-se utilizar a tabela da NBR 5426 a seguir para estimacao do
tamanho da amostra inicial.

Inicio Fim Amostra
2 8 2
9 15 2
16 25 3
26 50 5
51 90 5
91 150 8
151 280 13
281 500 20
501 1.200 32
1.201 3.200 50
3.201 10.000 80
10.001 35.000 125
35.001 150.000 200
150.001 500.000 315
500.001 500

NBR 5426 com regime de inspecao severa, nivel |

Com base na tabela da NBR 5426 pode-se concluir, por exemplo, que um projeto
gue possua 490 pontos de IP resultard em uma amostra inicial de 20 unidades.

B. Célculo do tamanho da amostrainicial em relacdo a 22 Condigéo

Para determinar o tamanho da amostra inicial de luminarias convencionais e de LED que
deverdo ser coletadas no sistema de IP, a metodologia de célculo deveraperseguir ameta
“95/10”, ou seja, 10% de preciséo a 95% de confiabilidade.

Deste modo, todas as incertezas relativas aos processos de amostragem, deverao ficar
abaixo de 10% a 95% de confiabilidade.

Apoés a concluséo do processo de medigéo e verificagdo, deve-se constatar se a meta
“95/10” foi atingida. Caso contrario, deve-se ampliar a amostra.

Considerando que a ampliacdo de amostras significa, em geral, aumento de custo,
aconselha-se adotar um valor inicial de amostra, ligeiramente, superior ao estimado pelas
equacdes estatisticas (10% a mais), de modo que os equipamentos adicionais disponiveis
contribuam para o atendimento da meta de preciséo estabelecidano processo de M&V.
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Na hipotese de, mesmo cumprindo as orientagbes, constatar, apos a concluséo do
processo de medicdo e verificagdo, que a meta de precisdo desejada “95/10” néo foi
atingida, ou seja, a taxa de incerteza supera a taxa de 10% de precisdo a 95% de
confiabilidade, deve-se justificar as razées parao NAO atingimento da meta inicial.

1. Calculo do tamanho inicial da amostra (no)

z2 % cv?
H,O = T
Onde:
Valor padréo da distribuicdo normal (z) = 1,96
Coeficiente de variacdo das medidas (cv) = 0,5
Precisdo desejada (e) = 0,1
No= 96,04

2. Calculo dotamanho inicial da amostra ajustada (n):

ng * N
n=—

ng+ N
Onde, para um exemplo de 490 pontos de IP eficientizados teremos:
No= 96,04
N (Total de pontos eficientizados) = 490
n= 80,60

Considerando a pertinéncia de aumentar, ligeiramente, o tamanho da amostra inicial em
razdo da necessidade de atendimento a meta de incertezas estabelecidas no processo de
M&V que no caso é de “95/10”, sugere-se que o tamanho da amostra inicial ajustada sofra
um acréscimo que deve obedecer a seguinte regra:

Nring =N+ (n* 10%)

Onde, para um exemplo de 490 pontos de IP eficientizados teremos:

n= 80,60
% de acréscimo na amostra inicial ajustada = 10%
N final= 88,66
N final= 89

3. Calculo dotamanho da amostra PRE-RETROFIT por subconjunto:

N: Tamanho da populacéo 490
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N1: Quantidade de pontos do subconjunto 1 VS 400W 262
N2: Quantidade de pontos do subconjunto 2 VS 100W 228

Proporcionalmente tem-se:

N, 262

m = *n= 155" 89 = 47,58 amostras
N, 228
Ny = N * = 290 * 89 = 41,44 amostras
Logo:
nl: Pontos a serem medidos no subconjunto 1 VS 400W 48
n2: Pontos a serem medidos no subconjunto 2 VS 100W 41

4. Calculo dotamanho da amostra POS-RETROFIT por subconjunto:

N: Tamanho da populagéo 490
N1: Quantidade de pontos do subconjunto 1 LED 180W 380
N2: Quantidade de pontos do subconjunto 2 LED 120W 110

Proporcionalmente tem-se:

N 2389 g9 69,02 t
ny N n = 490 = , amostras
N =19 59 19,97 t
na N i = 490 = ' amostras
Logo:
nl: Pontos a serem medidos no subconjunto 1 LED 180W 69
n2: Pontos a serem medidos no subconjunto 2 LED 120W 20
1.2.1.2. Tamanho da amostra para medicdes de grandezas luminotécnicas POS-

RETROFIT (“in loco”)

l. Definicdo de Cenério/Padrédo

Trata-se de um conjunto de logradouros/pragas (avenidas, ruas, travessas e/ou espagos
para pedestres) localizados na area de abrangéncia do projeto que a partir de
semelhancas fisicas do espago urbano, e, também de semelhancas luminotécnicas do
sistema de iluminacdo publica existente, sdo agrupados em um “cenario/padrao” tipico,
gue representa todos os logradouros/pragas contido neste respetivo agrupamento para
efeito de projeto.

o Caracteristicas que s&o consideradas para efeito de agrupamento em
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“cenarios/padroes”:

Classificacdo da via face a NBR 5101 (V1, V2, V3, V4 e V5), classificacdo dos passeios
face a NBR 5101 (P1, P2, P3 e P4), largura da via, largura dos passeios, existéncia ou ndo
de canteiro central, arranjo dos postes (bilateral, unilateral, dentre outros), largura de vao
entre postes, afastamento do poste ao meio fio, dimens&o do brago e altura de montagem
da luminaria.

Um “cenario/padrédo” podera conter um ou mais logradouros/pracas, logo esta metodologia
facilita a elaboracdo do projeto luminotécnico na medida que o resultado de uma Unica
simulagao luminotécnica (Dialux Evo), relativo a um Unico “cendrio/padrao”, representara o
projeto luminotécnico de um conjunto de logradouros/pragas.

Il Tamanho da amostra para Medi¢do Luminotécnica POS-RETROFIT (“in loco”)
O tamanho da amostra a ser contemplada com servicos de Medicéo e Verificagdo — M&V,
“in loco”, ap6s a acéo de eficiénciaenergética, deverarespeitar aregraaseguir:

a) Numero total de amostras: 12 unidades;

b) A distribuicdo das amostras pelos padrdes/cenérios estabelecidos no projeto
luminotécnico sera determinado pelo contratante com o auxilio técnico da contratada;

c) Preferencialmente, todos os padrdes/cenarios deverdo ser contemplados com, no
minimo, uma medicao luminotécnica;

d) O servigco de Medicao e Verificagdo Luminotécnica deveraser realizado “in loco” pelo
responsavel contratado pararealizar o processo de M&V;

e) O responsavel pelas medicdes, podera, previamente, solicitar apoio ao municipio para
sinalizar e/ou interromper o transito emtrechos dos logradouros beneficiados, visando
preservar asegurancade todos;

f) O responséavel pelas medi¢des devera possuir e disponibilizar todos os equipamentos
necessarios ao processo de medigéo, inclusive, o de EPI para uso proprio;

g) O responsével pelas medi¢cdes deverd, previamente, informar ao municipio o periodo e
o local das medicdes visando permitir o planejamento e acompanhamento das acoes.

h) Todos os resultados medidos, “in loco”, deverdo ser planilhados e organizados em
arquivo digital para futura entrega ao contratante.

i) O responsavel pelas medicdes deverafotografar as atividades realizadas ao longo do
processo de medicdo e verificagdo, com o objetivo de produzir evidéncias de
consumagcéao de todo o processo.

J) As fotos deverdo ser inseridas nos quadros apresentados mais adiante neste
documento.

Especificacao técnica: Servicos de Medigao e Verificagdo — M&V

LINHA DE BASE

Documento chancelado na forma da manifestagdo juridica externada por meio do Memorando PRJJ-048/21



Pagina
< Eletrobras Chamada Plblica Procel Reluz - 0172021 140/229

ANEXO K

Consultoria em Engenharia e M&V no ambito do Procel Reluz

1. RELATORIO DE LINHA DE BASE — M&V

Trata-se de um relatério técnico que concentra os resultados das andlises das grandezas
elétricas e luminotécnicas do periodo de estabelecimento dalinhade base.

1.1. METODOLOGIA

A seguir, sera apresentada a metodologia para o estabelecimento da linha de base,
inclusive, eventuais ajustes face o aparecimento de variaveis que constantemente estao
presentes em sistemas de iluminagdo publica.

1.1.1. Variaveis

Trata-se de elementos que podem causar impacto mensuravel no desempenho e no
consumo de energia elétrica de um sistema de iluminacao publica.

a) DEPRECIACAOQ: Depreciacdo dos equipamentos de iluminacdo publica ao longo de
sua vida util;

b) SUPERDIMENSIONAMENTO: Superdimensionamento da iluminacdo publica
existente, significativamente acimade norma;

C) SUBDIMENSIONAMENTO: Subdimensionamento da iluminagdo publica existente,
significativamente abaixo de norma;

d) QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA: Qualidade da energia elétrica disponivel na
rede de distribuicao local.

1.2. ESTRATEGIAS

Estratégias para incorporar e/ou neutralizar os efeitos das variaveis no estabelecimento da
linha de base.

a) DEPRECIACAO:

N&o comparar, de modo direto, 0 desempenho luminotécnico da “nova” luminaria LED com
o desempenho luminotécnico do “depreciado” conjunto: Iluminaria + lampada,
convencionais;

Deve-se comparar o desempenho luminotécnico da“nova”’ luminaria LED com o resultado
da simulacéo luminotécnica, por meio do Dialux Evo, utilizando a curva fotométrica de um
conjunto: luminéria + lAmpada, convencionais, cujas caracteristicas sejam semelhantes ao
conjunto que serasubstituido por LED.

Deste modo, a comparacdo do desempenho luminotécnico de ambos os equipamentos:
convencional e LED serdo com base em dispositivos novos, sem efeito da depreciacdo
acumulada ao longo do tempo de utilizacéo.

b) SUPERDIMENSIONAMENTO:

N&o comparar, de modo direto, a poténcia e o consumo de energia elétrica da “nova”
luminaria LED com a poténcia e o consumo do “depreciado” conjunto: luminaria + lampada,
convencionais, sem antes atestar que a iluminagdo publica existente na area de
abrangéncia do projeto NAO esteja SUPERDIMENSIONADA, ou seja, com os niveis de
lluminancia média - Emédio, bem acima do estabelecido pelaNBR 5101.
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Para atestar se a iluminag&o publica existente no local com tecnologia convencional, NAO
esteja SUPERDIMENSIONADA, deve-se observar o resultado da simulagao luminotécnica,
por meio do Dialux Evo, utilizando a curva fotométrica de um conjunto: luminaria +
lampada, convencionais, cujas caracteristicas sejam semelhantes ao conjunto que sera
substituido por LED, e de POTENCIAS (W) IGUAL E IMEDIATAMENTE INFERIOR ado
equipamento de IP existente no local.

A seguir,um exemplo pratico parailustrar a metodologia:
Na hipotese de existir uma luminaria VS 250W no local de instalacéo.
1° passo:

Deve-se simular a luminaria VS 250W e verificar a mesma atende aos niveis de
lluminancia média estabelecidana NBR 5101.

Na hipotese da luminéaria com poténcia VS 250W ATINGIR o nivel de lluminancia
média estabelecida na norma 5101, deve-se executar 0s préximos passos da
respectiva metodologia, a fim de verificar a existéncia ou néao de
SUPERDIMENSIONAMENTO.

Na hipotese da luminaria com poténcia VS 250W NAO ATINGIR o nivel de
lluminancia média da NBR 5101, considera-se que a luminaria existente no local
estd SUBDIMENSIONADA e a mesma devera ser tratada seguindo as regras de
verificacdo de subdimensionamento que sera apresentado mais a diante.

20 passo:

Na hipétese da luminaria com poténcia VS 250W ATINGIR o nivel de lluminancia
meédia estabelecida na norma 5101, na sequéncia, deve-se simular a poténcia
comercial, imediatamente INFERIOR, ou seja, simular a poténciade 150W.

Na hipotese da lumindria com poténcia de 150W NAO ATINGIR o nivel de
lluminancia media estabelecida na NBR 5101, considera-se que a luminaria
existente com VS 250W esta COMPATIVEL com a NBR 5101 para o respectivo
indicador.

Na hipotese da luminaria com poténcia de 150W ATINGIR ao nivel de lluminancia
média estabelecida na NBR 5101, considera-se que a luminéaria existente de VS
250W estda SUPERDIMENSIONADA, pois uma luminéaria VS 150W ja atenderia o
indicador da norma para o local.

3° passo:

Na hipétese de uma luminaria com poténcia comercial, imediatamente inferior,
atingir a lluminancia média estabelecida na NBR 5101, deve-se continuar testando
poténcias comerciais, imediatamente inferiores, até que ndo se consigamais atingir
os niveis de lluminancia média estabelecidos narespectiva norma.

No exemplo acima, na hipétese daluminaria VS 150W atender a lluminancia média,
deve-se, também, testar a poténciade 100W.

Na hipétese da poténcia de 100W néo atingir o indicador de lluminancia média
pertinente, considera-se que a poténcia adequada para o local seria, de fato, a de
150W, uma vez que se trata da menor poténcia que consegue atingir ao
indicador de referénciaestabelecido naNBR 5101 para o local.

Deste modo, a comparagdo do consumo de energia elétrica de ambas as luminarias:
convencional e LED serdo com base em dispositivos COMPATIVEIS com anorma 5101
para o parametro de referéncia, agindo assim, neutralizaremos os efeitos de instalagfes
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existentes de poténcias, exageradamente, elevadas, resultado de dimensionamento
equivocado parao local.

c) SUBDIMENSIONAMENTO:

N&o comparar, de modo direto, a poténcia e o consumo de energia elétrica da “nova’
luminaria LED com a poténciae o consumo do “depreciado” conjunto: luminaria + lampada,
convencionais, sem antes atestar que a iluminag&o publica existente no local NAO esteja
SUBDIMENSIONADA, ou seja, com os niveis de lluminancia média, bem abaixo do
estabelecido pelaNBR 5101.

Para atestar se a iluminag&o publica existente no local com tecnologia convencional, NAO
esteja SUBDIMENSIONADA, deve-se observar o resultado da simulagéo luminotécnica,
por meio do Dialux Evo, utilizando a curva fotométrica de um conjunto: luminéria +
lampada, convencionais, cujas caracteristicas sejam semelhantes ao conjunto que sera
substituido por LED, e de POTENCIAS (W) IGUAL EIMEDIATAMENTE SUPERIOR a do
equipamento de IP existente no local.

A seguir, um exemplo prético parailustrar ametodologia:
Na hip6tese de existir uma luminaria VS 150W no local de instalacao.
1° passo:

Deve-se simular a luminaria VS 150W e verificar a mesma atende aos niveis de
lluminancia média estabelecidana NBR 5101.

Na hipdtese da luminaria com poténcia VS 150W NAO ATINGIR o nivel de
lluminancia média estabelecida na norma 5101, deve-se executar 0S proximos
passos da respectiva metodologia, com objetivo de determinar o grau de
SUBDIMENSIONAMENTO.

Na hip6tese da luminéria com poténcia VS 150W ATINGIR o nivel de lluminancia
média da NBR 5101, deve-se certificar se o0 local estd ou né&o
SUPERDIMENSIONADO, seguindo as regras de verificagcdo de
superdimensionamento apresentado anteriormente.

2°passo:

Na hipotese da luminaria com poténcia VS 150W NAO ATINGIR o nivel de
lluminancia média estabelecida na norma 5101, na sequéncia, deve-se simular a
poténcia comercial, imediatamente SUPERIOR, ou seja, simular a poténcia de
250W.

Na hip6tese da luminéaria com poténcia de 250W ATINGIR ao nivel de lluminancia
média estabelecida na NBR 5101, considera-se que a luminaria existente de VS
150W estd SUBDIMENSIONADA, pois precisaria existir no local uma luminaria VS
250W para atender o indicador da norma. Nesse caso, a poténcia de 250W deve
ser adotada como referéncia, pois se trata da menor poténcia que consegue
atingirao indicador de referéncia estabelecidona NBR 5101 para o local.

3% passo:

Na hipétese de uma luminaria com poténcia comercial, imediatamente superior,
NAO ATINGIR a lluminancia média estabelecida na NBR 5101, deve-se continuar
testando poténcias comerciais, imediatamente superiores, até que se consiga
atingir os niveis de lluminancia média estabelecidos narespectiva norma.

No exemplo acima, na hipétese da luminéaria VS 250W nao atender a lluminancia
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média, deve-se, também, testar a poténciade 400W.

Deste modo, a comparagdo do consumo de energia elétrica de ambas as luminarias:
convencional e LED ser&io com base em dispositivos COMPATIVEIS com a norma 5101
para o parametro de referéncia, agindo assim, estaremos neutralizando os efeitos de
instalacbes existentes de poténcias, exageradamente, baixas, resultado de
dimensionamento equivocado parao local.

Excepcionalidade da metodologia de subdimensionamento:

Na hipotese da poténcia de 400W n&o permitir atingir o indicador de lluminancia média
adequado a NBR 5101, considera-se que outros fatores fisicos na area de abrangéncia do
projeto estao afetando o projeto luminotécnico, tornando inviavel o atendimento a norma
com as condicbes existentes, como por exemplo: arranjo de postes existentes
inadequados para a IP, distancia entre postes existentes incompativeis com a IP, dentre
outros fatores.

Deste modo, considerando que poténcias superiores a400W nao sao usuais na iluminagéo
publica convencional, na hipétese de a poténcia comercial da luminaria chegar a 400W, e
mesmo assim, NAO ocorrer o atendimento a norma no parametro lluminancia média,
excepcionalmente, paraefeitos de calculo de consumo, devera ser adotada a referéncia de
400W de poténcia.

d) QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA:

O objetivo é realizar medicdes elétricas, por amostragem, em equipamentos de iluminacéao
publica antes e apds a acéo de eficiéncia energética, situados na area de abrangéncia do
projeto, cujo intuito € descobrir a poténcia de operacdo da luminaria na tenséo da rede de
distribuicdo da concessionaria, considerando todas as intercorréncias normais, e,
eventualmente, anormais, presentes em uma rede de distribuicdo de baixa tenséo - BT.

As medic¢Oes elétricas serdo realizadas em bancada de teste no préprio municipio.

Na campanha de medicao “antes” da acédo de EE, ou seja, do conjunto: luminaria + reator,
convencionais, a média das poténcias medidas devera ser comparada com a poténcia
nominal da luminéaria existente.

Na hipotese de haver uma variacdo de valor entre a média das poténcias apuradas nas
medi¢cOes das luminarias convencionais, para mais ou para menos, essa variagdo devera
ser incorporadanalinha de base, de modo a agregar as variagcbes medidas em bancada.

De mesmo modo, na campanha de medig¢do “apds” a acdo de EE, ou seja, da luminaria
LED, a média das poténcias medidas devera ser comparada com a poténcia nominal da
luminaria LED.

Na hip6tese de haver uma variacdo de valor entre a média das poténcias apuradas nas
medi¢cbes das luminérias LED, para mais ou para menos, essa variagdo devera ser
incorporadana linhade base, de modo a agregar as variagbes medidas em bancada.

A metodologia de apuragcdo e incorporacdo das variagcdes, eventualmente, detectadas
serdo apresentadas mais adiante neste documento.

1.3. ESTABELECIMENTO DA LINHA DE BASE

1.3.1. Periodo de Medi¢cbes de Grandeza luminotécnicado Sistema de IP Existente:
lluminancia Média— Emédio (Lux):

Tempo necessario para realizar, “antes da acdo de EE”, simulagdes luminotécnicas, por
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meio do software Dialux Evo, utilizando curva fotométrica compativel com cada luminéria
de IP convencional contemplada no plano amostral.

1.3.2. Procedimentos voltados para medi¢gdes luminotécnicas visando o
estabelecimento da LINHA DE BASE

Para superar a barreira de se obter curvas fotométricas (arquivo. ies) exatamente das
luminarias convencionais existentes, ou seja, de mesmo modelo e fabricante, considerando
que na grande maioria dos casos as instalacdes ocorreram ha muitos anos e trata-se de
equipamentos que ja sairam do mercado. O Procel Reluz fornecera um conjunto de
arquivos IES (curvas fotométricas) de luminarias com tecnologia convencional, de diversas
poténcias, de modo a permitir que todas as simulagdes luminotécnicas sejam realizadas
em uma mesma base de referéncia.

Cabe esclarecer que, nestafase, ou seja, “antes” dainstalagéo das luminarias LEDs, NAO
serao consideradas medicdes luminotécnicas “in loco” do sistema de IP existente. Isto se
deve ao fato de as luminérias existentes estarem impactadas por diversos fatores que
prejudicam o seu desempenho luminotécnico atual, ou seja, fadiga, auséncia de
manutencao, sujeira no refrator, dentre outros indicadores que afetam o desempenho de
qualquer luminéaria em operacao.

N&o seria razoavel comparar o resultado luminotécnico de uma luminéria que possui anos
de exposicdo a diversos fatores que interfere no seu desempenho com uma luminaria LED
completamente nova.

Por esta razdo, a metodologia adotada para efeito de comparacdo de desempenho
luminotécnico entre a luminaria convencional existente e a luminaria LED, opta por utilizar
simulagdo luminotécnica de uma “luminaria convencional nova” (sem as depreciagoes
naturais de sua utilizagdo no campo), com uma luminéaria de LED também nova.

Deve-se garantir a realizacdo de 1 (um) estudo luminotécnico visando o estabelecimento

da linha de base para cada cenario/padrédo determinado no projeto luminotécnico,
conforme instrugdes a seguir:
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1.4.SIMULACAO LUMINOTECNICA DA IP EXISTENTE PARA ESTABELECER A LINHA DE BASE

1.4.1. ANTESdaAc&o de EE: CENARIO/PADRAO “X”
a) Valor de referénciada lluminancia Média — Em [Ix] para o “cenario/padrao”: 15 lux
b)  Caracteristica da luminaria existente: VS 400W
c) Caracteristica da luminéria ajustada: VS 250W

Luminaria existente: VS 400W (Superdimensionada) Luminéria ajustada: VS 250W (Compativel)

Pista de rodagem 1 Pista de rodagem 1

Poténcia luminosa horizontal [Ix] Poténcia luminosa horizontal [Ix]

9.333 53.1 278 106 5.83 384 375 555 082 173 320 9333 31.0 209 870 530 3.89 379 497 750 116 19.9
8.000 621 30.7y 13.1 723 419 387 584 111 21.0 381 8.000 36.1 236 999 654 447 408 543 866 142 238
6.667 67.7 326 16.6 866 451 393 6.04 120 245 458 6.667 38.8 244 119 813 508 432 573 966 168 28.0
5333 695 36.0 195 9.82 467 390 610 127 275 53.0 5333 41.0 26.1 141 9338 552 443 598 104 193 323
4000 75.1 420 214 987 458 377 604 131 292 580 4000 449 290 160 986 550 437 6.04 108 205 353
2667 77.2 41.7 215 977 449 377 609 133 298 599 2667 458 29.1 160 9.82 545 435 607 11.0 21.1 364
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 m 1.250 3.750 6.250 B.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
Trama: 10 x 6 Pontos Trama: 10 x 6 Pontos

Em[x] Emin[x] Emax[ix] gl g2 Em[lx] Emin[lx] Emax[lx] gl g2

297 475 779 0165 0.049 15.7 3.79 458 0.241 0.083

O Relatorio de Simulac&o Luminotécnica, produzido por meio do Software Dialux Evo, utilizado na simulacdo luminotécnica acima, devera ser
disponibilizado, como anexo, no final do documento.

1.4.2. ANTES da Ac&o de EE: CENARIO/PADRAO “Y”
a) Valor de referénciada lluminancia Média — Em [Ix] para o “cenario/padrao”: 20 lux

Documento chancelado na forma da manifestagdo juridica externada por meio do Memorando PRJJ-048/21




P Eletrobras

ANEXO K

Pagina

Chamada Publica Procel Reluz - 01/2021 146/229

Consultoria em Engenharia e M&V no ambito do Procel Reluz

b)

Caracteristica da luminaria existente: VS 400W

c) Caracteristica da luminaria ajustada: N@o se aplica (aluminaria existente possui lluminancia média - Em [lux] compativel)

Luminaria existente: VS 400W (Compativel)

Luminaria ajustada: Nao se aplica

Pista

de rodagem 1

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

9.333
8.000
6.667
5.333
4.000
2.667

53.1 27.8 10,6 5.83 384 375 555 9.82 173 32.0
62.1 30,7 131 7.23 419 387 584 111 21.0 38.
67.7 326 16,6 8.66 4.5 3.92 604 120 245 458
69.5 36.0 19.5 9.82 467 380 610 127 275 53.0
75.1 420 214 987 458 377 604 131 202 58.0
772 417 215 977 449 377 6.09 133 298 599

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
Trama: 10 x 6 Pontos

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] gl g2

227 3.75 77.2 0.165 0.049

(A luminaria existente possui lluminancia média - Em [lux] compativel)

O Relatorio de Simulagdo Luminotécnica, produzido por meio do Software Dialux Evo, utilizado na simulagdo luminotécnica acima, devera ser
disponibilizado, como anexo, no final do documento.

1.4.3.

ANTES da Acdo de EE: CENARIO/PADRAO “Z”

Valor de referénciadalluminancia Média — Em [Ix] para o “cenario/padréo”: 20 lux

b) Caracteristica da luminéria existente: VS 100W

Caracteristica da luminéaria ajustada: VS 400W
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Luminéria existente: VS 100W (Subdimensionada) Luminéria ajustada: VS 400W (Compativel)
Pista de rodagem 1 Pista de rodagem 1
Poténcia luminosa horizontal [Ix] Poténcia luminosa horizontal [Ix]
9.333 16.1 842 321 178 1.16 1.14 168 297 525 970 9.333 531 278 106 589 384 375 555 982 173 320
8.000 188 9.28 396 2.19 1.27 1.17 177 3.37 6.35 11.6 8.000 &62.1 30.7 13.1 7.23 4.19 3.87 5.84 11.1 21.0 38.1
6.667 20.5 9.87 5.03 2.62 1.37 1.19 1.83 3.63 7.42 13.9 6.667 67.7 326 166 B8.66 4.51 3.93 6.04 12.0 245 45.8
5333 21.0 109 591 297 1.41 1.18 1.85 3.86 8.33 16.1 5.333 695 36.0 195 9.82 4.67 3.90 6.10 12.7 275 53.0
4000 227 127 649 299 1.39 1.14 1.83 3.98 8.83 17.6 4.000 75.1 420 214 9.87 4.58 3.77 6.04 13.1 29.2 58.0
2667 234 126 6.51 2.96 1.36 1.14 1.85 4.03 9.04 18.1 2667 77.2 417 215 977 4.49 3.77 6.00 13.3 29.8 53.9
m 1.500 4,500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22,500 25.500 28.500 m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 186.500 19.500 22.500 25.500 28.500
Trama: 10 x 6 Pontos Trama: 10 x 6 Pontos
Em[lx] Emin[lx] Emax[lx] gl g2 Em[lx] Emin[lx] Emax[ix] g1 g2
688 114 23.4 0.165 0.049 227 375 77.2 0.165 0.049

O Relatério de Simulagdo Luminotécnica, produzido por meio do Software Dialux Evo, utilizado na simulagdo luminotécnica acima, devera ser
disponibilizado, como anexo, no final do documento.
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1.5. CONSTRUCAO DA LINHA DE BASE: “CENARIOS/PADROES”

Deve-se garantir a realizagdo de 1 (uma) construcdo de linha de base para cada
cenério/padrao estabelecido no projeto luminotécnico.

Inicialmente, até que as medicbes de poténcia nos equipamentos possam ser
concluidas, fato que ocorrera no periodo de execugcdo da obra, deve-se adotar a
contribuicéo da poténcia do reator em valores nominais.

Com a conclusdo das medigdes, os valores reais medidos, serdo incorporados no
gréafico.

1.5.1. ANTESdaAc&o de EE: CENARIO/PADRAO “X”
a) Caracteristica da luminéria existente: VS 400W
b) Caracteristica da luminaria ajustada: VS 250W

IP existente superdimensionada em relagdo ao lluminancia Média - Emédio
simulado em relagéo a NBR 5101.

— —Série1

440 | |
R 400 Ajuste da Linha de Base
é : S EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER ,:
© . .
2 I 250 215
o " .
o AN EEEEE NN SN NN NN NS NN NN NN NN NN EEEEEEEEER i d
o
PNLCEX PNLCEX+R PNLCSIM PNLCSIM +R
SUPER SUPER COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo
Legenda:

SUPER = Superdimensionada em relacdo a NBR 5101 / COMPATIVEL = Compativel em
relagdo a NBR 5101

PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente / PNLCEX+R =
Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente + Reator

PN LC SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo

PN LC SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo + Reator

1.5.2. ANTESdaAcao de EE: CENARIO/PADRAO “Y”
a) Caracteristica da luminéria existente: VS 400W
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b)  Caracteristica da luminaria ajustada: Nao se Aplica

IP existente compativel em relacdo ao lluminancia Média - Emédio simulado em
relacdo a NBR 5101.

— =Sériel
440
=3
m
‘o
-
QL
[3)
o
400
PNLCEX PNLCEX+R
COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo
Legenda:

COMPATIVEL = Compativel em relacéo a NBR 5101
PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente

PN LC EX + R = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional
Existente + Reator

1.5.3. ANTESdaAc&o de EE: CENARIO/PADRAO “Z”
a) Caracteristica da luminéria existente: VS 100W
b) Caracteristica da luminaria ajustada: VS 400W

IP existente subdimensionada em relacdo ao lluminancia Média - Emédio
simulado em relacéo a NBR 5101.
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Poténcia (W)

— —Série1

Ajuste da Linha de Base

400

evuEEEEEN,
4summnms®

ansyessEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERERY

100 110
PN LCEX PNLCEX+R PNLCSIM PNLCSIM +R
sSuUB sSuUB COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo

Legenda:

SUB = Subdimensionada emrelacdoa NBR 5101 / COMPATIVEL = Compativel em
relagdo a NBR 5101

PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente / PNLCEX+R =
Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente + Reator

PN LC SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo

PN LC SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo + Reator

Especificacao técnica: Servicos de Medicdao e Verificacao -
M&V

RELATARORIO FINAL DE M&V

1.

RELATORIO FINAL DE MEDIGAO E VERIFICAGAO - M&V

Trata-se de relatorio técnico que concentra os resultados das medic6es elétricas e
luminotécnicas realizadas antes e apés as acdes de eficiéncia energética, ou seja,
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antes e depois de instaladas as luminéarias LEDs.

O relatério, dentre outras informagfes, apresenta a economia de energia elétrica,
advinda das acdes de eficiéncia energética, emrelacdo a duas referéncias distintas, a
saber:

a) Referéncia 1: Energia Elétrica Economizada em relagdo a Linha de Base, em
kWh (economiavirtual);

b) Referéncia 2: Energia Elétrica Economizada em relacdo a poténcia da
luminaria de IP existente no local, em kWh (economiareal).

1.1. PERIODO DE MEDICOES

1.1.1. Grandeza Elétrica: Poténcia (Watts):

Tempo necessario para realizar 3 (trés) medicéo instantaneas sucessivas em cada
luminéria de IP convencional e LED contemplada no plano amostral.

Por questdes de custos as medicdes elétricas deverao ser realizadas em bancada de
teste.

1.1.2. Grandeza Luminotécnica no Sistemade IPLED: lluminancia Média —
Emédio (Lux) e Uniformidade (U):

Tempo necessério para realizar, amostraimente, “apés a agdo de EE”, medi¢des
luminotécnicas, “in loco”, visando verificar o atendimento a NBR 5101 dos dois
indicadores: iluminancia média e uniformidade.

1.2. MEDICOES ELETRICAS NAS AMOSTRAS DE IP EXISTENTE

Para cada “cenario/padrao” estabelecido no projeto luminotécnico eleito parafornecer
uma amostra, ou seja, um conjunto: luminaria convencional + equipamentos auxiliares
dailuminacdo publica existente para medi¢cdes de grandezas elétricas, deve-se adotar
0 seguinte procedimento:

1° passo:

Deve-se eleger 1(um) logradouro/praca dentre as op¢des disponiveis no respectivo
“cenario/padrao”, isso porque, eventualmente, um mesmo cenario/padrao pode conter
mais de um logradouro/praca.

2° passo:

No logradouro/praca escolhido, deve-se definir 1 (um) ponto especifico ao longo de
seu percurso pararealizar a respectiva coleta dos equipamentos existentes.

3° passo:

As condi¢bes e procedimentos para coleta, acondicionamento e identificagdo da
amostra esta explicito no Plano de Medicao e Verificagéo ja abordado anteriormente.

4° passo:

Visando permitir o rastreio de cada amostra retirada da area de abrangéncia do
projeto, deve-se preencher um quadro resumo, cujo contetdo sera apresentado a
seguir. Cada amostra retirada devera possuir um quadro especifico.
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I. Atencéo:

Visando permitir o rastreio de cada amostra de luminaria Convencional retirada da
area de abrangéncia do projeto, deve-se preencher um quadro resumo, cujo contetdo
serd apresentado a seguir. Cada amostra retirada devera possuir um quadro

especifico.
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1.2.1L.AMOSTRA 1/EQUIPAMENTO DE IP EXISTENTE: CENARIO/PADRAO “X”

Localizagéo

Foto do conjunto de IP Existente
— data: XX/XX/XXxXx

Amostra
Luminéria/ Poténcia Nominal exist. ~ VSAP 400W
Reator / Poténcia Nominal exist. 40W
Pot. Nom.: Lampada + Reator 440W

Nome do Logradouro
Préoximo ao n°:

Bairro / Municipio

Rua A
780

Centro / xxxxx

Medicbes: Poténcia (L+R) [W] | — Corrente [A] U —Tenséo [V] Fator de pot. - FP
12 Medicao “A” oy vy wz

22 Medicéo EEZ oy wy a7

32 Medicao “C” “yer w7 won
Média: 435 (ilustragdo) | Grandezas elétricas medidas em bancada.

1.2.2AMOSTRA 2/ EQUIPAMENTO DE IP EXISTENTE: CENARIO/PADRAO “Y”

Localizagéo

Foto do conjunto de IP Existente
— data: XX/ XX/XXXX

Amostra
Luminéria/ Poténcia Nominal exist. ~ VSAP 400W
Reator / Poténcia Nominal exist. 40W
Pot. Nom.: Lampada + Reator 440W

Nome do Logradouro
Préximo ao ne:

Bairro / Municipio

Rua B
230
Centro / xxxxx

+Medicbes: Poténcia (L+R) [W] | — Corrente [A] U —Tenséo [V] Fator de pot. - FP
12 Medicao “A” oy wy w7

22 Medicao EEX oy wy wz

32 Medicéo “C” “X” w7 W
Média: 450 (ilustracéo) Grandezas elétricas medidas em bancada.
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1.2.3AMOSTRA 3/EQUIPAMENTO DE IP EXISTENTE: CENARIO/PADRAO “Z”

Foto do conjunto de IP Existente
— data: XX/XX/XXxXx

Amostra Localizagdo
Luminaria/ Poténcia Nominal exist. ~ VSAP 100W Nome do Logradouro Rua C
Reator / Poténcia Nominal exist. 1ow Préximo ao n°: 12.300
Pot. Nom.: Lampada + Reator 110W Bairro / Municipio Centro / XXxxX

Medicoes: Poténcia (L+R) [W] | — Corrente [A] U —Tenséo [V] Fator de pot. - FP
12 Medicao “A” oy wy w7

22 Medicéo EEE oy vy a7

32 Medicao “C” oy O W
Média: 105 (ilustragdo) | Grandezas elétricas medidas em bancada.
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1.3. MEDICOES ELETRICAS NAS AMOSTRAS DE LUMINARIAS LED

Para cada “cenario/padrao” estabelecido no projeto luminotécnico eleito parafornecer
uma amostra, ou seja, um conjunto: luminéria convencional + equipamentos auxiliares
da iluminacdo publica existente para medi¢c6es de grandezas elétricas, recebera de
volta uma luminéria LED.

A luminéria LED que ir& substituir aamostra de IP existente que foi retirada do campo,
também devera ser objeto de medicao e deverater suas grandezas elétricas coletadas
e registradas.

Atencdo, pois a escolha da luminéria LED (modelo, fabricante e poténcia) a ser
medida na bancada de teste ndo devera ser aleatOria, ou seja, a op¢cédo por um ou
outro modelo de luminéaria LED devera estar conectado com a luminéria convencional
existente substituidano campo, definida no plano amostral.

As instrucbes de como proceder com a escolha da luminaria a ser medida, assim
como as condigdes e procedimentos para coleta, acondicionamento e identificacédo da
amostra esta explicito no Plano de Medicé&o e Verificacdo ja abordad o anteriormente.

l. Atencdo:

Visando permitir o rastreio de cada amostra de luminaria LED avaliada e devolvida
para a area de abrangéncia do projeto, deve-se preencher um quadro resumo, cujo
conteldo sera apresentado a seguir. Cada amostra retirada devera possuir um quadro
especifico.
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1.3.1.AMOSTRA 1/LUMINARIA LED: CENARIO/PADRAO “X”

Pagina
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Foto da Luminériade IP LED —

Fabricante / Mod. / N° série:

XXXXXXX | YYYYYY | 22777777

Bairro / Municipio

Centro / xxxxx

Medicbes: Poténcia (L) [W] | — Corrente [A] U —Tenséo [V] Fator de pot. - FP
12 Medicao “A” oy vy wz

22 Medicéo EEZ oy wy a7

32 Medicao “C” “yer w7 won
Media: 115 (ilustragdo) | Grandezas elétricas medidas em bancada.

Amostra Localizagéo data: Xx/Xx
Tecnologia LED Nome do Logradouro Rua A
Poténcia Nominal 120W Proximo ao ne: 780

1.3.2AMOSTRA 2/ LUMINARIA LED: CENARIO/PADRAO “Y”

Foto da Luminariade IP LED —

Fabricante / Mod. / N° série:

XXXXXXX | YYYYYY | 22222772

Bairro / Municipio

Centro / xxxxx

175 (ilustragéo)

U —Tenséo [V] Fator de pot. - FP
12 Medicao “A” oy wy w7
22 Medicao EEX oy wy wz
32 Medicao “C” “X” w7 W
Média: Grandezas elétricas medidas em bancada.

Amostra Localizagéo data: Xx /s xanx
Tecnologia LED Nome do Logradouro Rua B
Poténcia Nominal 180W Préximo ao ne: 230
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1.3.3AMOSTRA 3/LUMINARIA LED: CENARIO/PADRAO “Z”

Foto da Luminériade IP LED —

Fabricante / Mod. / N° série;

XXXXXXX [ YYYyyy | zzzzzz77

Bairro / Municipio

Centro / xxxxx

Medicoes: Poténcia[W] | — Corrente [A] U —Tenséo [V] Fator de pot. - FP
12 Medicao “A” oy wy w7

22 Medicéo EEE oy vy a7

32 Medicao “C” oy O W
Média: 175 (ilustragdo) | Grandezas elétricas medidas em bancada.

Amostra Localizagéo data: Xx/X
Tecnologia LED Nome do Logradouro Rua C
Poténcia Nominal 180W Préximo ao ne; 12.300
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1.4. MEDIGOES LUMINOTECNICAS “IN LOCO”: LUMINARIAS LED

ApOs a instalag&o das luminarias LEDs, deve-se realizar medig6es luminotécnicas, por
amostragem, em VAOS entre pontos de iluminacdo publica eficientizados, cujo
objetivo é descobrir, no proprio local onde as luminéarias LEDs estado instaladas e
operando, se a lluminancia Média (Emed) e a uniformidade (U), medida “in loco”,
atende ou ndo, aos valores estabelecidos naNBR 5101.

1.4.1. ESOLHA DO PONTO DE MEDIGCAO LUMINOTECNICA “IN LOCO”

Preferencialmente, cada “cenario/padréo” estabelecido no projeto luminotécnico deve
receber, no minimo, uma medicdo luminotécnica. Na hipotese de existir um ndmero
maior de cenarios/padrdes no projeto luminotécnico do que o nimero de medicbes
disponiveis, ou o inverso, deve-se adotar, de comum acordo com o responsavel pelas
medi¢des, uma das medidas a seguir:

a) De formaconsensual e sem acréscimo de custos, o responsavel pelas medicdes
realiza medi¢cdes luminotécnicas “in loco” adicionais até atender ao critério
proposto, ou seja, no minimo, uma medicdo luminotécnica em cada
“cenario/padrao”; ou

b) Na hipétese de ndo haver consenso entre as partes para realizar medi¢des
adicionais visando a atender ao critério proposto, a contratante definird os
“cenarios/padrdes” de maior relevancia para as respectivas medigoes.

c) Na hip6tese de haver um nimero maior de medi¢des luminotécnicas disponiveis
do que o numero de “cenarios/padrdes”, a contratante podera eleger mais de um
ponto no mesmo logradouro, ou, mais de um logradouro no mesmo
“cenario/padrao, até atingir o numero de medi¢des luminotécnicas disponiveis.

d) A critério da contratante, na hipétese de o objetivo ser atingido com uma cota
menor de medi¢cdo luminotécnica em relacdo ao numero total disponivel,
principalmente em projetos com baixo numero de “cenarios/padrdes”, podera a
contratante optar por utilizar parcialmente o total de medicdes luminotécnicas
disponiveis.

Os resultados decorrentes das respectivas medi¢cdes luminotécnicas deverdo ser
organizados na formade quadros resumo, de modo que, cada ponto medido tera seu
guadro especifico, a saber:
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1.4.2. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 1 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “X”
- Largura Posicao do Fotos da medicéo “in loco”— data:

ltem Amostra Caracteristicas (m) poste (x) XXX
Nome do Logradouro Rua A Passeio 1 3,0 X

Bairro / Municipio Centro / XXXXXXXXXX Estacionamento 1

Referéncia Préximo ao n°® 200 Pistal 14,0
Tecnologia LED Canteiro Central

Pot. Nominal da Luminaria 120W Pista 2

Disposicao dos postes Unilateral Passeio 2 3,0
Vao entre postes (m) 35,0 Sstaaonamento

Distancia Poste ao meio-io (m) 0,50 Ciclovia

Comprimento do brago (m) 3,0 Outros

Inclinag&o do brago (graus) 50 Classificagao NBR 5101 E(?J:?;j

Altura de montagem (m) 7,5 Calcada P4 3

. . Pista de

Pavimento: CIER3, q0 0,070 rodagem V3 15

Quant. de luminarias no ponto 1

Observacao:
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1.4.3. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 2 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “Y”
- Largura Posicaodo Fotos da medic¢éo ‘in loco”— data:

ltem Amostra Caracteristicas (m) poste (x) XXX
Nome do Logradouro Rua A Passeio 1 3,0

Bairro / Municipio Centro / XXXXXXXXXX Estacionamento 1

Referéncia Préximo ao n°® 630 Pista 1 12,0
Tecnologia LED Canteiro Central

Pot. Nominal da Luminaria 180W Pista 2

Disposicéo dos postes Unilateral Passeio 2 3,0 X
Vao entre postes (m) 40,0 Sstaaonamento

Distancia Poste ao meio-io (m) 0,50 Ciclovia

Comprimento do brago (m) 3,0 Outros

Inclinagdo do braco (graus) 50 Classificagao NBR 5101 E(?J:?;j

Altura de montagem (m) 8,0 Calcada P2 10

. . Pista de

Pavimento: CIER3, g0 0,070 rodagem V2 20

Quant. de luminarias no ponto 1

Observacao:

1.4.4. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 3 (“in loco”)/ LED - CENARIO/PADRAO “Z”

L Largura Posicdo do Fotos da medicao ‘in loco” — data:

Item Amostra Caracteristicas (m) poste (x) S ——
Nome do Logradouro Rua A Passeio 1 15
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ltem Amostra Caracteristicas Largura Posicéo do Fotos da medigéo ‘in loco” — data:
(m) poste (x) XXIXXIXXXX

Bairro / Municipio Centro / XXXXXXXXXX Estacionamento 1
Referéncia Préximo ao n° 630 Pista 1 6,0
Tecnologia LED Canteiro Central
Pot. Nominal da Luminaria 180w Pista 2
Disposicéo dos postes Unilateral Passeio 2 1,5 X
Vao entre postes (m) 25,0 Estaaonamento
Distancia Poste ao meio-fio (m) 0,50 Ciclovia
Comprimento do brago (m) 1,0 QOutros
Inclinagcéo do braco (graus) 50 Classificacao NBR 5101 E(?Js;j

Altura de montagem (m) 7,0 Calcada P4 3

Pavimento: CIE R3, q0 0,070 Pista de V2 20

' = ' rodagem
Quant. de luminarias no ponto 1

Observacao:
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1.5. MALHA DE MEDIGAO LUMINOTECNICA “in loco”

Célculo de lluminancia Média (Em) e Uniformidade (U) - LED

BN

Para verificacdo de atendimento a norma NBR 5101 quanto aos indicadores de
lluminancia Média (Em) e Uniformidade (U), deve-se utilizar as orientacdes a seguir:

A malha de medigcéo a ser utilizada na determinacdo dos parametros indicados acima
deveraser conforme previstano Item 7.2 da NBR 5101, a saber:

l. MALHA DE MEDICAO: logradouro com 1 (uma) faixade rolamento

Linha Linha Linha
passanda passanda sssanda -
peia par 114 peio mein .'L- E Plasansa
j—— i da ko da v

-_ S _ N
Linha na wa a 30 em da calpada
Linka mediana enind as calfadas Via
Linha nia wia @ 30 em dia calgada
Linha no maio da calgada

Paoste

P1e P2 - Passeios
Wia —trecho da obra a ser medido
Limite de faixs de trénsito na via

* Pontos a serem medidos
Obs.1: Deverao ser medidos 15 pontos na via & 5 pontos em cads calgada, totalizando 25 pontos porvao
Obs.2: Os pontos que se situam atras dos postes devem ser descocados pars desviar da sombra do poste

1.5.1. PONTODE MEDJ(;AO LUMINOTECNICA 1 (“in loco”)/LED -
CENARIO/PADRAOQ “X”

UNILATERAL
Resultado: (pista, passeios e outros) Distancia entre postes (m) £
Indicador Calcada Pista Calcada ‘ .
1 2 f
Em(lux) 0 0 0 0 |8,75(17,5| 26,25 | 35 f
U (unif.) 0,00 0,00 0,00 | Valores de iluminancia (lux) £
T
Calcada 1%/_\ (Poste) | © 25| 12 | 3 | 12 |28|cCalcadal
T £ @
o= | 047 E 32 14| 5 | 14 |33
Faixade gQ 3 Faixade
rolamento _g % 225 2 = 2| 13]| 6 o B rolamento
2a | 423 4 28| 10| 6 | 11 |34
<8 5
Calcada '3 - t_>6 12| 7 5 4 |10| Calcada?2
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I. MALHA DE MEDICAO: logradouro com 2 (duas) faixas de rolamento

Linha Linhs Linha Linha Linhza

ﬁmdn passalndn passando passando passando
o par 114 relo meio par 3i4 pelo

poste dia vio do vao do vio paste

# * *; Linhs no meio da calgada # #
Linha na via a 30 om da calgads
12 Faixa Linha mediana entre o limite da
faia de ransito da via & a calcada
Linha & 30 o da faia de trinsits da via
Limite da faba de trinsito da vis
Via
Linha a 30 cm da faia de transito da via
& Cai Linha mediana entre o limitz da
2% Faixa faia de trédnsito da via = a calcada
Linha na via a 30 om da calgada

*‘ Linha o meio da calgada
Poste

P2

P1 e P2 - Passeios
Via — frecho da obra a ser medido
Limite de faixa de trdnsito na via

x Pontos a serem medidos
0Obs.1: Deverdo ser medidos 30 pontos na via e 5 pontos em cada calgada, totalizando 40 pontos por vao
0Obs.2: Os pontos que se situam atras dos postes devem ser descocados para desviar da sombra do poste

1.5.2. PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA 2 (“in loco”)/ LED -
CENARIO/PADRAO “Y”

UNILATERAL
Resultado: (pista, passeios e outros) Distancia entre postes (m)
Indicador Caliada Pista Cal;‘ada .
Em(lux) 0 0 0 0|8,75|17,5| 26,25 35
U (unif.) 0,00 0,00 0,00 |Valores de iluminancia (lux)
Calcada E |(Poste) 25| 12 3 12 | 28| Calgadal
—
s | 047 X (82| 14| 5| 14 |33
Faixade 4 = Faixade
rolamento g— eies e 62| & 8 W |e2 rolamento
S | 423 | € |28/ 10| 6 | 11 |34
T e
g =
IS 5,2 é 24| 10 6 8 |30
Faixade = 0 Faixade
rolamento g s % = = - - - rolamento
% 1005 | S (13| 8 | 5| 7 |15
Calcada .‘g - 12| 7| 5| 4 |10]|calcada2
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1.5.3.  PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 3 (“in loco”)/ LED -

CENARIO/PADRAO “Z”

BILATERAL FRENTE A FRENTE

Resultado: (pista, passeios e outros) Distancia entre postes (m)
Em(lux) 0 0 o |ol875]17,5]/26,25|35
U (unif.) 0,00 0,00 0,00 [Valores de iluminancia (lux)
Calcada o (Poste)] ¥ |25| 12| 5 12 |28 |cCalcadal
g o 0,47 < |32 14| 5| 14 |33 .
Faixade wo_ © Faixade
rolamento f_%“é 2,35 IS 32| 13 6 &7 | 80 rolamento
| 423 £ |28]| 10 6 11 | 29
ea S
>
Eaivad s2 | 52 = |24] 10 | 6 8 28F. d
aixade ol S aixade
rolamento s o] @ Il B . rolamento
@ 10,05 5 32| 14 5 14 | 32
Calcada O |(Poste)] & [34]| 12| 5 | 12 |25|calgada2
018,75|17,5| 26,25| 35

1.5.4. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 4 (“in loco”)/LED -

CENARIO/PADRAO “Z”

BILATERAL ALTERNADO

Resultado: (pista, passeios e outros) Distancia entre postes (m)
Em(lux) 0 0 0o |o]|875]/17,5/26,25|35
U (unif.) 0,00 0,00 0,00 |Valores de iluminancia (lux)
Calcada 9 (Poste) 5 26| 12 3 12 | 24 |Calcadal
g 9 0,47 < |32 14| 5 14 |31 ]
Faixade wo_ © Faixade
rolamento S E |23 g (821 18| 6 | 17 1281 5 lamento
S| 423 S |28| 10 | 6 11 |25
£Q =
g s 2| 52 = |24]| 10 | 28 | 10 |24 g
Faixade 'S © o) Faixade
rolamento &° 7.5 @ 15/ 13 132 | 13 115/ 51amento
% 10,05 5 (13| 14 | 32 | 14 |13
Calcada o (Poste)) & | 8| 12 | 28 | 12 | 8 [Calcada?2
0]8,75|17,5( 26,25| 35
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Linha

Linha
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Linha

P2 Linha no meio da calgads
1 Faixa fea da rincto s vi e s caoeda ¢
28 Faixa ;E::ﬁgﬁgiir;a enfre as foixas de .
3® Faixa gl':ﬁéﬁ:ﬁnmﬁ':"ﬁ?;da -
P1 = Linha no meio da calgads
1.5.5. PONTODE MEDJ(;AO LUMINOTECNICA 5 (“inloco”)/ LED -
CENARIO/PADRAO “X”
BILATERAL FRENTE A FRENTE
Resultado: (pista, passeios e outros) Distancia entre postes (m)
Em(lux) 0 0 o |o]875]17,5]/26,25|35
U (unif.) 0,00 0,00 0,00 |Valores de iluminancia (lux)
Calcada _ | (Poste) 18| 12 3 12 | 19 |Calgcadal

. E | 047 32| 14 | 10 | 14 |31 .
Faixade — - Faixade
rolamento % 2,35 3 32] 13 | 10 17 1281 51amento

O 4,23 < |25] 10 8 11 |25
o =
o [&]
o) &

q g 5,05 c |13] 10 6 10 |13 q
Faixade @ I Faixade
rolamento & [Es2 = o 8 B | Ll rolamento

I3 10,05 oL [13] 8 5 8 13
IS )
o L
Faixad .g 10,8 % 21| 10 8 10 |16 Faixad
aixade Q S aixade
rolamento < EEEs _IN_NE _i rolamento
-‘Dﬁ 17,23 32| 12 | 10 16 |30
Calcada (Poste) 17| 15 5 12 | 20 |Calgcada?2
0|8,75|17,5| 26,25 35
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Resultado: (pista, passeios e outros) Distancia entre postes (m)
Em(lux) 0 0 o |o0]875|17,5/2625|35
U (unif.) 0,00 0,00 0,00 ﬁores de iluminancia (lux)

1.5.6. PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA 6 (“in loco™)/ LED -
CENARIO/PADRAO “Y”

CANTEIRO CENTRAL —COM ARRANJO BILATERAL

Resultado: (pista, passeios e outros) Distancia entre postes (m)
Em(lux) 0 0 o |0]875|17,5(26,25]35
U (unif.) 0,00 0,00 0,00 |Valores de iluminancia (lux)
Calcada (Poste) 18| 12 3 12 | 19 |Calgcadal
Faixad 0,47 32| 14 | 10 14 |31 Faixad
aixade aixade
rolamento 2,35 52| 19 | 10 i | & rolamento
4,23 25| 10 8 11 |25
g 5 13| 10 6 10 |13 g
Faixade Faixade
rolamento 51 18| 8 6 8 10 rolamento
10,05 13| 8 5 8 13
E
Faixa d N 10,65 = 12| 7 5 7 12 Faixa d
aixade X aixade
rolamento % 13,02 % | 8 g i 10 rolamento
S 15 S 8 6 3 6 8
o C
@ @
2 E
Canteiro Central © = Canteiro Central
2 2
5
© S
Faixad g 19 § 8 6 3 6 8 Faixad
aixade S aixade
rolamento o 20,5 10| @ 4 [ 10 rolamento
[a) 23,1 12| 7 5 7 12
Eaivad 23,8 13| 8 5 8 13 Faixad
aixade aixade
rolamento 2645 13| 8 6 8 10 rolamento
29,1 13| 10 6 10 |13
g 29,8 25| 10 8 11 |25 g
Faixade Faixade
rolamento 82,5 52| 19 | 10 o (&8 rolamento
35 32| 14 | 10 14 |31
Calcada (Poste) 17| 15 5 12 | 20 |Calcada?2
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Resultado: (pista, passeios e outros) Distancia entre postes (m)
Em(lux) 0 0 o |o0]875|17,5/2625|35
U (unif.) 0,00 0,00 0,00 |Valores de iluminancia (lux)

H 8,75]17,5| 26,25%

1.5.7. PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA 7 (“in loco”)/ LED -
CENARIO/PADRAO “X”

CANTEIRO CENTRAL: COM POSTES NO CANTEIRO CENTRAL

Resultado: (pista, passeios e outros) Distancia entre postes (m)
Em(lux) 0 0 o |o]875|17,5]/26,25]35
U (unif.) 0,00 0,00 0,00 [Valores deiluminancia (lux)
Calcada - 7 5 3 5 7 [Calcadal

g 17,5 8 6 3 6 8 g
Faixade Faixade
rolamento 15.04 i g i 10 rolamento

13,1 12| 7 5 7 12
) 12,5 13| 8 5 8 13 _
Faixade 10 13| 8 6 8 12 Faixade
rolamento rolamento
€ 7,3 13| 10 6 10 |13
= -

; o | 7,05 35 |25] 10| 8 | 11 [25 ;
Faixade 0 b=t Faixade
rolamento g 4.5 © 82| 13 | 10 &7 |28 rolamento

9 2 & (82| 1410 14 |3
o £
zg g
: S 3 :
Canteiro Central £ (Poste) = - Canteiro Central
= ©
£ )
Faivad o 2 S 82|14 10| 14 |31 Faivad
aixade = = aixade
3} ©
rolamento S ) S 32113110 _ rolamento
o 7,05 25| 10 8 11 |25
2
Faixad 7,3 13| 10 6 10 |13 Faixad
aixade aixade
rolamento 10 18| 8 6 8 12 rolamento
12,5 13| 8 5 8 13

g 13,1 12| 7 5 7 12 g
Faixade Faixade
rolamento 15,04 10 7 g i 10 rolamento

17,5 8 6 3 6 8
Calcada - 7 5 3 5 7 |Calcada?2
0 |8,75|17,5| 26,25| 35
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V. MALHA DE MEDICAO: logradouro com (quatro) faixas de rolamento
Linhz Linha Linha Linhz Linhs
P@|555"d9 pazsando passando passando pazsando
pelo par 114 pelo meio por 3/4 o
pasis dia wiio do vio da vo P e
pasie
P2 Linha no meix da calgada
- I— Linhz na via a 30 cm ds calgada
A Car Linha medisna endre o limitz da
1* Faixa faba de trénsito da via & a calcada e
Linha & 30 om da faka de trdnsito da via
| Linha a 30 o da faka de trdnsito da via
a Cai Linha mediana entre as faixas de
2* Faixa iransito da via -
Linha a 30 crn da faixa de transito da via e s
Linha & 30 cm da faixa de trénsito da via
- Linhs mediana endre as faixss de
¥ Faixa trénsito da via -
Linha & 30 om da faixa de trinsits da vis
Linha & 30 cm ds faixa de trnsito da vis Lol
4° Faixa Linha mediana entre o limite da
e faba de transito da via = 3 calgada e
Linha na via a 30 cm da calgads
F1 » Linha no meio da calgada
Poste

P1 e P2 - Passeios

Via — trecho da obra a ser medido

Limite de faixa de
transito na via

1.5.8.

3¢ Fontos a serem medidos
Obs.1: Deverdo ser medidos 60 pontos na via e 5 pontos em cada calcada, totalizando 70 pontos por vio
Obs.2: Os pontos que se situam atras dos postes devem ser descocados para desviar da sombra do poste

CENARIO/PADRAOQ “2”

BILATATERAL FRENTE A FRENTE

Resultado: (pista, passeios e outros)

PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 8 (“in loco”)/ LED -

Distancia entre postes (m)

Pagina
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Lirrite da
faixa davia

Lirnite da
faxa da via

Lirnite da
faxa da via

Em(lux) 0 0 o |o]875|17,5]26,25]35
U (unif.) 0,00 0,00 0,00 |Valores de iluminancia (lux)
Calcada o (Poste) = 18| 12 3 12 | 19 |Calcada
Y 52 047 | 92 (32| 14 [10] 14 |31 .y
aixade © S 0.8 aixade
rolamento Q o El 235 oo |32] 13 | 10 | 17 |28} 5amento
§ ST 423 | S€ |25/ 10| 8 | 11 |25
D @ >'E
Ay S
Faixade o 5,05 = 13| 10 | 6 10 |13 |Faixade
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Resultado: (pista, passeios e outros) Distancia entre postes (m)
Em(lux) 0 o |o0]875|17,5/2625|35
U (unif.) 0,00 0,00 0,00 [Valores deiluminancia (lux)
rolamento 7,52 10| 8 6 8 | 10 [rolamento
10,05 10( 8 5 8 9
Eaivad 10,8 10| 8 | 5 8 |9 Eaivad
aixade aixade
rolamento 15,08 10/ 8 6 8 10 rolamento
17,23 13| 10 6 10 |13
Faixad 18,1 25| 10 8 11 |25 Faixa d
aixade aixade
rolamento 20,5 82| 13 | 10 ol |58 rolamento
23,1 32| 14 | 10 14 |31
Calcada (Poste) 18| 12 3 12 | 19 |Calcada
0 (8,75(17,5| 26,25 35
1.6. DETERMINACAO DA ECONOMIA
1.6.1. Resumo das Medicdes Elétricas: PRE-RETROFIT
A B C D E F G H
Poténcia | Média Desvio | NUmerode | CV | Erro | Estatistica | lncerteza
nominal das Padrdo amostras Padra ¢ Absoluta | (%)
(Watts) | poténcia das dos o (t)
s poténcia | subconjunto (Watts)
medidas s s
(Watts) | medidas
400 425 17,7 48 4% | 2,55 2,01 512 | 1%
100 108 18,8 41 17% | 2,94 2,02 5,93 5%

Legenda: Colunas

A. PoténciaNominal da Luminaria: Catalogo ou Placa;

B. Média das poténcias medidas para cada subconjunto: formula disponivel no Excel
com a sintaxe MEDIA (x1, X2, ...);

C. Desvio Padrao das poténcias medidas para cada subconjunto: formula disponivel
no Excel com a sintaxe DESVPAD.A(x1, x2, ...);

D. Numero de amostras dos subconjuntos: resultado da distribuicdo da amostra inicial
do plano amostral por cada subconjunto;

E. Coeficiente de Variancia: ((Desvio padrao / (média das poténcias medidas)) x 100;
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F. Erro Padrdo: (Desvio Padrdo / (raiz quadrada do numero de amostras do
subconjunto));

G.

Estatistica (t): A funcao paraisto no Excel é INV.T.BC(5%;n-1), onde 5% representa
o nivel de confianca de 95% (1-5%) e n € o numero da amostra do subconjunto

(ndo esquecer de diminuir uma unidade no namero da amostra do subconjunto
antes de inserir nafuncdo do Excel, ou seja, n-1);

H. Incerteza Absoluta e Percentual:

Absoluta: Erro Padrdo multiplicada pelo valor “t”;
Percentual: (Incerteza Absoluta/ Média das poténcias medidas do subconjunto) x 100

1.6.2.

Ajuste de poténciadaLinhadeBase: PRE-RETROFIT

Na campanha de medi¢do “antes” da acéo de EE, ou seja, do conjunto: luminaria +
reator, convencionais, a média das poténcias medidas devera ser comparada com a

poténcia nominal da luminéria existente.

Na hipétese de haver uma variagcao de valor entre a média das poténcias apuradas nas
medicbes das lumindrias convencionais, para mais ou para menos, essa variacao
devera ser incorporada nalinha de base, de modo a agregar as variacdes medidas em

bancada.

Deve-se garantir a realizacdo de 1 (uma) verificagcdo de ajuste de linha de base para
cada cenario/padréo estabelecido no projeto luminotécnico.

o | Poténcia Média das [%] Ajuste da Pot. Nom. Aplicacdo do [%]
% Nominal poténcias (-) ou (+) em | da Lumindria Exist | (-) ou (+) emrelagdo
% & da medidas relacdoa (W) a Linha de Base
s E lumindria (W) Pot. Nominal (W)
e § existente
3 (W) [L+R] Linha de Base
1 X 400 425 6,2% 250 265
2 Y 400 425 6,2% NA/Compativel NA/Compativel
3 VA 100 108 8,0% 400 432
1.6.3. Resumo das Medigdes Elétricas: POS-RETROFIT
A B C D E F G H
Poténcia | Média Desvio | NUmerode | CV | Erro | Estatistica | 1Ncerteza
nominal d:as _ Padrao amostras Padra ) Absoluta | (%)
(Watts) | poténcia das dos o]
s poténcia | subconjunto (Watts)
medidas S S
(Watts) | medidas
180 182 1,8 69 1% | 0,22 2,00 0,44 1%
120 123 2,5 20 2% | 0,56 2,09 1,17 1%
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Legenda: Colunas
A. PoténciaNominal da Luminaria: Catalogo ou Placa;

B. Média das poténcias medidas para cada subconjunto: formula disponivel no Excel
com a sintaxe MEDIA (x1, X2, ...);

C. Desvio Padrao das poténcias medidas para cada subconjunto: formula disponivel
no Excel com a sintaxe DESVPAD.A(x1, X2, ...);

D. Numero de amostras dos subconjuntos: resultado da distribuicdo da amostra inicial
do plano amostral por cada subconjunto;

E. Coeficiente de Variancia: ((Desvio padrao / (média das poténcias medidas)) x 100;

F. Erro Padrdo: (Desvio Padrdo / (raiz quadrada do numero de amostras do
subconjunto));

G. Estatistica (t): A funcao paraisto no Excel é INV.T.BC(5%;n-1), onde 5% representa
o nivel de confianca de 95% (1-5%) e n € o numero da amostra do subconjunto
(n@o esquecer de diminuir uma unidade no nuimero da amostra do subconjunto
antes de inserir nafuncédo do Excel, ou seja, n-1);

H. Incerteza Absolutae Percentual:
Absoluta: Erro Padrdo multiplicada pelo valor “t”;
Percentual: (Incerteza Absoluta/ Médiadas poténcias medidas do subconjunto) x 100

1.6.4. AjustedepoténciadalinhadeBase: POS-RETROFIT

Na campanha de medig¢ao “ap0s” a agao de EE, ou seja, da luminéria LED, a média das
poténcias medidas devera ser comparada com a poténcia nominal da luminéaria LED.

Na hipétese de haver uma variacdo de valor entre a média das poténcias apuradas nas
medi¢cbes das luminarias LED, para mais ou para menos, essa variagcdo devera ser
incorporadana linhade base, de modo a agregar as variagdes medidas em bancada.

Deve-se garantir a realizagdo de 1 (uma) verificacdo de ajuste de linha de base para
cada cenério/padrao estabelecido no projeto luminotécnico.

Poténcia Média das [%] Aplicacdo do [%]
- =~ i 6 i ~
s|e e Nor;\mal pot?dcws (-) ou (+) em (-) ou (+) emrelacdoa
g e @ medidas relagdoa Pot. Linha de Base
o U A .z .
o luminaria (W) Nominal (W)
LED (W) L]
1 X 120 123 2,5% 123
Y 180 182 0,1% 182
3 VA 180 182 0,1% 182

1.7.  AJUSTES NA CONSTRUCAO DA LINHA DE BASE: “CENARIOS/PADROES”

Deve-se garantir a realizacdo de 1 (uma) verificacdo de ajuste de linha de base para
cada cenério/padrao estabelecido no projeto luminotécnico.
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1.7.1. APOS a Acéo de EE: CENARIO/PADRAO “X”
a) Caracteristica da luminéria existente: VS 400W
b) Caracteristica da luminéria ajustada: VS 250W

c) Caracteristica da luminaria LED: 120W

IP existente superdimensionada emrelacao ao lluminancia Média - Emédio simulado
em relacdo a NBR 5101.

— —LINHA DE BASE

“ Poténcia Medida
400/425 ieAntes” EE

=3 265 Poténcia Medida
o 250 “Ap6s” EE
5
E s *
120——123 |
PNLCEX PMEDLCEX+ PNLCSIM PAJUSLCSIM PN LED P MED LED
SUPER R COMPATIVEL +R COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 SUPER NBR 5101 COMPATIVEL NBR 5101 NBR 5101
NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo 5° Passo 6° Passo
Legenda:

SUPER = Superdimensionada em relagdo a NBR 5101 /
relagdo a NBR 5101

PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente

COMPATIVEL = Compativel em

P MED LC EX + R = Poténcia Medida de Luminaria Convencional Existente + Reator / PN LC
SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo

P AJUS LC SIM + R = Poténcia Ajustada de Luminaria Convencional Simulada + Reator

PN LED = Poténcia Nominal da Luminaria LED /P MED LED = Poténcia Medida da Luminaria
LED
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1.7.2. APOS aAcéo de EE: CENARIO/PADRAO “Y”
a) Caracteristica da luminéria existente: VS 400W

b) Caracteristica da luminéria ajustada: Nao se Aplica
c) Caracteristica da luminaria LED: 180W

IP existente compativel em relagdo ao lluminancia Média - Emédio simulado em
relacdo a NBR 5101.

— —LINHA DE BASE

Poténcia Medida
__._._-—-—-—""'_'_'_._..:‘-_‘4.25 : “ ”
400 ... »_ “Antes”EE

Poténcia Medida

2 “Ap0s” EE

©

.G .“‘. .'0.

© 3

& 180 182

o
PNLCEX PMEDLC EX+R PN LED P MED LED

COMPATIVEL COMPATIVEL COMPATIVEL COMPATIVEL

NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo

Legenda:
COMPATIVEL = Compativel em relacéo a NBR 5101
PN LC EX =Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente
P MED LC EX + R = Poténcia Medida de Luminaria Convencional Existente + Reator

PN LED = Poténcia Nominal da Luminaria LED /P MED LED = Poténcia Medida da Luminaria
LED
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1.7.3. APOS a Acdo de EE: CENARIO/PADRAO “Z”
a) Caracteristica da luminéria existente: VS 100W

b)  Caracteristica da luminéria ajustada: VS 400W

c) Caracteristica da luminaria LED: 180W

IP existente subdimensionada emrelacao ao lluminancia Média - Emédio simulado em
relacdo a NBR 5101.

— —LINHA DE BASE

432
40—
= Poténcia Medida
© “Apos” EE
e B
S e, 180———182 ;
103"-: Poténcia Medida
100—= 197 “Antes” EE
PNLCEX PMEDLCEX+ PNLCSIM PAJUSLCSIM PN LED P MED LED
SUB R COMPATIVEL +R COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 SUB NBR 5101 COMPATIVEL  NBR 5101 NBR 5101
NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 3° Passo 4° Passo 5° Passo 6° Passo
Legenda:
SUB = Subdimensionada emrelacdoa NBR 5101 / COMPATIVEL = Compativel em relacéo
a NBR 5101

PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente

P MED LC EX + R = Poténcia Medida de Luminaria Convencional Existente + Reator / PN LC
SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo

P AJUS LC SIM + R = Poténcia Ajustada de Luminaria Convencional Simulada + Reator

PN LED = Poténcia Nominal da Luminaria LED /P MED LED = Poténcia Medida da Luminaria
LED

1.8. RESULTADOS DA AMOSTRA PARA A POPULAGAO.

1.8.1. Populacdo: Logradouros/Pracas
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g
8 8
LENI Nome do Logradouro/Praca Nome do Bairro / Municipio Qt(.j' ,d?
el 8 N Luminarias
S| € g
| 8| S
1| X | 1.1 [ RuaXxxxxxx Bairro xxxxx/ Municipio xxxxx 35
1.2 | Rua XXxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 25
1.3 | Praga xxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 50
Subtotal 110
2| Y| 2.1 | Ruaxxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 5
2.2 | Rua XXXxxx Bairro xxxxx/ Municipio xxxxx 75
2.3 | Rua XXXXXX Bairro xxxxx/ Municipio xxxxx 40
2.4 | Rua XXXXXX Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 15
Subtotal 135
3| Z | 3.1 | Praga xxxx Bairro xxxxx / Municipio Xxxxx 80
3.2 | Rua XXXXXX Bairro xxxxx / Municipio Xxxxx 3
3.3 [ Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 7
3.4 | Rua XXXXXX Bairro xxxxx/ Municipio xxxxx 8
3.5 [ Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio Xxxxx 2
3.6 | Rua XxXxxxx Bairro xxxxx/ Municipio Xxxxx 50
3.7 | Rua XXXXXX Bairro xxxxx/ Municipio xxxxx 35
3.8 | Rua XXXxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 42
3.9 | Rua XxXxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 8
3.10 | Rua xxXxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 10
Subtotal 245
Total Geral 490

1.8.2. Populacao: Tecnologia/ Poténcia (W), Antes da Acédo EE

2
© o
S| =
o o VS VS Qtd. de
g 2| N 100W 400W Luminarias
S| 8| W
T o g
n'd @] -
1 X | 11 35 35
1.2 25 25
1.3 10 40 50
Subtotal 45 65 110
2 Y [ 21 5 5
2.2 75 [
2.3 40 40
2.4 15 15
Subtotal 95 40 135
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g
5 o
CG 1(5
| o VS VS Qtd. de
E 2 N 100w 400W Luminérias
S| w | g
| | 8
o O |
3 | z |31 80 80
3.2 3 3
3.3 7 7
3.4 8 8
3.5 2 2
3.6 50 50
3.7 35 35
3.8 42 42
3.9 8 8
3.10 10 10
Subtotal 88 157 245
Total Geral 228 262 490
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1.9. ECONOMIA DE ENERGIA POR CENARIO/PADRAO E POR LOGRADOURO

Poténcia Média Energia Real Energia Virtual

Ajustada Economizada/ano. | Economizada/ano.
3 Média das (Simulada) do

z§ o ~§ Tecnologia e poténcias conjunto (L+R), Poténcia Média Em relacao as Em relacdo a
= | B E = Poténgia B X B cuja poténcia Poténcia Consolidada poténcias reais Linha de Base, ou
S| N 3 | Nominal da luminarias atende ao Nominal da Medida da instaladas. Trata-se | seja, ao indicador

o | L T ) L istentes (L+R indicador de Luminaria Luminaria LED. |economia sentida na de referéncia:
x| s 8 3 uminaria existentes (L+R) referéncia: LED. faturade EE. lluminancia Média.

S| - | g existene lluminancia
8, Média.
VIRTUAL
REAL (W) VIRTUAL (W) REAL (W) REAL (kWh/ano) (kWh/ano)
. - (o]
I. Energia Real Economizada/ano =[(Pot_medida_exist * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] * Hdia * Dano 2||59H07I;61F;ES N 11,43
I1l. Energia Virtual Economizada/ano = [(Pot_ajustada_Sim * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)]* Hdia* Dano | IV. Dao = 365 dias 365
Pop Pot nomina POt medida exist Pot sjustada sim Pot nominal POt medida LED

1 X 1.1 35 VS 100W 108 265 120 123 -2.190,27 20.734,59
1 X 1.2 25 VS 400W 425 265 120 123 31.498,22 14.810,42
1( X [1.31] 10 VS 100W 108 265 120 123 -625,79 5.924,17
1 X [1.3.2] 40 VS 400W 425 265 120 123 50.397,16 23.696,68
Subtotal 110 79.079,31 65.165,86
2 1Y 2.1 5 VS 100W 108 432 180 182 -1.543,62 5.214,94
2 1Y 2.2 75 VS 100W 108 432 180 182 -23.154,32 78.224,06
2 1Y 2.3 40 VS 400W 425 432 180 182 40.551,35 41.719,50
2 1Y 2.4 15 VS 100W 108 432 180 182 -4.630,86 15.644,81
Subtotal 135 11.222,55 140.803,31
311 Z 3.1 80 VS 400W 425 432 180 182 81.102,71 83.439,00
3|1 Z 3.2 3 VS 100W 108 432 180 182 -926,17 3.128,96
3|1 Z 3.3 7 VS 100W 108 432 180 182 -2.161,07 7.300,91
3|1 Z 3.4 8 VS 100W 108 432 180 182 -2.469,79 8.343,90
3|1 Z 3.5 2 VS 100W 108 432 180 182 -617,45 2.085,98
3|1 Z 3.6 50 VS 100W 108 432 180 182 -15.436,22 52.149,38
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Poténcia Média Energia Real Energia Virtual
Ajustada Economizada/ano. | Economizada/ano.
(] .
Q 2 Média das (S|r_nulada) do A - ~ ~
I o ‘S remelagi i conjunto (L+R), _ Potenua_Medla Em relggao as _ Em relacéo a
= | B ) I= Poténcia el B S cuja poténcia Poténcia Consolidada poténcias reais Linha de Base, ou
S| a Y 3 ; lUMinari atende ao Nominal da Medida da instaladas. Trata-se | seja, ao indicador
g 8| = o | Nominalda Ul indicador de Luminaria | LuminariaLED. |economiasentdana| de referéncia:
x| g 8 -3 Luminaria STBIENIES (LR referéncia: LED. faturade EE. lluminancia Média.
§| = | g| existente lluminancia
& Média.
VIRTUAL
REAL (W) VIRTUAL (W) REAL (W) REAL (kWh/ano) (KWh/ano)
e o
I. Energia Real Economizada/ano =[(Pot_medida_exist * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] * Hdia * Dano 2”'59%‘;'361FSES N 11,43
I1l. Energia Virtual Economizada/ano = [(Pot_ajustada_Sim * Pop.) — (Pot_medida LED * Pop.)]* Hdia* Dano | IV. Dao = 365 dias 365
Pop Pot romina POt medida exist Pot ajustada_Sim Pot nominal POt medida LED
3 |1 Z 3.7 35 VS 400W 425 432 180 182 35.482,43 36.504,56
3 Z 3.8 42 VS 400W 425 432 180 182 42.578,92 43.805,48
3|1 Z 3.9 8 VS 100W 108 432 180 182 -2.469,79 8.343,90
3 Z 3.10 | 10 VS 100W 108 432 180 182 -3.087,24 10.429,88
Subtotal 245 131.996,33 255.531,94
Total Geral 490 222.298,18 461.501,11
1.10. REDUCAO DE POTENCIA POR CENARIO/PADRAO E POR LOGRADOURO
q N P : ~
-:g _D\é 18 E o 3 @ g Poténcia Medida Pré Retrofit Potenc?rglgg'?rlo(?ﬁlculada Poténcia Medida P6s Retrofit| Redugéo Real R\Ej?rﬁjcﬁo
g g S § Wy 3 REAL (kV\/) VIRTQAL (kW) REAL (k\/\/) ) )
O — Pop POt medida_exist Pot gustada sim POt medida LED
1 X 1.1 | 35 108 3,78 265 9,28 123 4,31 -14% 54%
1 X 1.2 | 25 425 10,63 265 6,63 123 3,08 71% 54%
1 X 131 10 108 1,08 265 2,65 123 1,23 -14% 54%
1 X 11.3.2( 40 425 17,00 265 10,60 123 4,92 71% 54%
Subtotal 110 32,49 29,15 13,53 58% 54%
2 | Y |21 5 108 0,54 432 2,16 182 0,91 -69% 58%
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(O A o = ~
:5‘ % 18 ig o 3 @ § Poténcia Medida Pré Retrofit Potencgrglgg?rlo?ﬁllculada Poténcia Medida P6s Retrofit| Redugéo Real RS?#ESO
+— h 2
g | cR|&°r 3 REAL (kW) VIRTUAL (kW) REAL (kW) %) )
O - Pop POt medida exist Pot sjustada sim POt medida LED

2 | Y |22 75 108 8,10 432 32,40 182 13,65 -69% 58%
2 | Yy [ 23] 40 425 17,00 432 17,28 182 7,28 57% 58%
2 | Y |24] 15 105 1,58 432 6,48 182 2,73 -73% 58%

Subtotal 135 27,22 58,32 24,57 10% 58%
3 [ z [31]80 425 34,00 432 34,56 182 14,56 57% 58%
3 | z |32 3 108 0,32 432 1,30 182 0,55 -69% 58%
3 | z |33] 7 108 0,76 432 3,02 182 1,27 -69% 58%
3 | z |34] 8 108 0,86 432 3,46 182 1,46 -69% 58%
3 | z |35 2 108 0,22 432 0,86 182 0,36 -69% 58%
3 | Zz 3650 108 5,40 432 21,60 182 9,10 -69% 58%
3 | z |37]35 425 14,88 432 15,12 182 6,37 57% 58%
3 | z |38 42 425 17,85 432 18,14 182 7,64 57% 58%
3 [z [39] 8 108 0,86 432 3,46 182 1,46 -69% 58%
3 [ z [310] 10 108 1,08 432 4,32 182 1,82 -69% 58%

Subtotal 245 76,23 105,84 44,59 42% 58%
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Servigcos de mao de obra para substituicdo de luminarias

A titulo de esclarecimento, cabe informar que os servicos de mao de obra para
substituicdo de luminarias prestados com recursos financeiros advindos do Procel
Reluz, no ambito de suas Chamadas Publicas, seguem uma especificacao
prépria.

A especificacdo é considerada, pelo Procel Reluz, como uma ferramenta de
dominio publico e pode ser compartilhada com qualquer instituicdao ou
profissional que deseje conhecer ou aplicar suas premissas.

De maneira clara e objetiva a especificagcdo define os produtos e servigos que
devem ser executados em projetos no ambito do Procel Reluz.

Especificacao técnica

1. OBJETO

Contratacdo de empresa especializada em mao de obra para execucdo de servicos de
instalacdo, retirada e substituicdo de luminarias de vias publicas e demais servicos,
conforme especificagfes e quantitativos estabelecidos neste documento.

2.  QUALIFICACAO TECNICA

Para fins de comprovacdo de qualificacdo técnica, a licitante devera, no ato da licitagao,
apresentar os documentos elencados a seguir:

2.1. Qualificacdo técnico-operacional
2.1.1. Registro ou inscricdo na entidade profissional competente

Comprovante de registro no Conselho Regional de Engenharia Agronomia - CREA ou no
Conselho Regional dos Técnicos Industriais - CFT, da empresa e de seu responsavel
técnico.

2.1.2. Atestado de capacidade técnico-operacional

Comprovacdo mediante apresentacdo de atestado, em nome do licitante, fornecido por
pessoas juridicas de direito publico ou privado, ora denominado “contratante anterior do
licitante”, cuja_exigéncia de registro ou averbacdo do respectivo atestado junto aos 6rgdos
de classe é dispensada, uma vez que a legislacdo veda a emissdo de Certiddo de Acervo
Técnico (CAT) em nome de pessoa juridica.
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Neste contexto, o atestado de capacidade técnica-operacional devera ser apresentado,
frisa-se, sem a exigéncia de reqistro junto aos orgaos de classe, em nome do licitante, com
0s elementos quantitativos e qualitativos de caracteristicas semelhantes ao objeto da
licitagcdo, considerando a parcela de maior relevancia, a seguir definida:

2.1.2.1. Servico de substituicdo de luminaria e demais componentes que compdem o
ponto de iluminacao publica.

O atestado em nome do licitante devera abranger o servigo citado acima, na quantidade
minima, de 10% (dez por cento) do total de servicos previstos nesta licitacdo, frisa-se:
para efeitos de comprovacéo, o atestado podera conter servicos em sistemas de iluminacéo
publica com tecnologia convencional ou com tecnologia LED.

O atestado apresentado devera conter as informacdes basicas descritas abaixo:

a) Nome do contratado e do Contratante;

b) Identificagcdo do objeto do contrato (tipo ou natureza do servigo);

c) Servigos executados (descricdo e quantidades).

Para fins de comprovacdo da capacitacdo técnico-operacional poderdo ser apresentados
guantos atestados forem necessarios para atender ao Edital.

2.2.Qualificacédo técnico-profissional
2.2.1. Registro profissional no conselho de classe

Comprovacao de registro profissional no respectivo conselho de classe do profissional
indicado pela licitante para atuar como responsavel técnico.

2.2.2. Atestado de capacidade técnico-profissional

Comprovagao mediante apresentacdo de atestado, em nome do profissional indicado pela
licitante para atuar como responsavel técnico, fornecido por pessoas juridicas de direito
publico ou privado, cuja exigéncia de reqistro ou averbacao do respectivo atestado junto aos
orgaos de classe é obrigatéria, uma vez que a legislacdo permite a emissédo de Certiddo de
Acervo Técnico (CAT) em nome do profissional.

Neste contexto, o atestado de capacidade técnica-profissional devera ser apresentado,
frisa-se, com a exigéncia de registro junto aos 6rgdos de classe, em nome do profissional
indicado pela licitante para atuar como responsavel técnico, com o0s elementos quantitativos
e gualitativos de caracteristicas semelhantes ao objeto da licitacdo, considerando a parcela
de maior relevancia, a seguir definida:

2.2.2.1. Servicos de manutengdo, instalagdo e/ou substituicdo de luminarias e demais
componentes que comp8&em um ponto de iluminacdo publica.

frisa-se: para efeitos de comprovacdo, o atestado podera conter servicos em sistemas de
iluminacdo publica com tecnologia convencional ou com tecnologia LED.
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O atestado apresentado devera conter as informacdes basicas descritas abaixo:

a)
b)
c)

Nome do contratado e do Contratante;
Identificacdo do objeto do contrato (tipo ou natureza do servico);
Servigos executados (descricdo e quantidades).

Para fins de comprovacdo da capacitacdo técnico-profissional poderdo ser apresentados
guantos atestados forem necesséarios para atender ao Edital.

3.

ESCOPO DOS SERVICOS

Os servigos a serem realizados consistirdo em:

3.1. Servicos deinstalacdo e/ou substituicdo de luminarias de iluminacdo publica.

a)

b)

f)

9)

h)

Desmontagem e retirada completa de conjuntos convencionais de luminarias de
iluminacdo pulblica com lampadas até 400W e seus equipamentos auxiliares.
Inclusive bragos e elementos de fixagédo, quando indicado;

Desmontagem e retirada completa de conjuntos convencionais de lumindrias de
iluminacdo puablica com lampadas até 400W e seus equipamentos auxiliares.
Exclusive bracos e elementos de fixac&o, quando indicado;

Instalacado, revisdo e/ou manutencdo da rede elétrica (conectores e condutores) nos
pontos onde serdo efetuadas as instalacfes e/ou substituicdes das luminarias;

Montagem e instalacdo de novo conjunto de luminaria com tecnologia LED. Inclusive
bracos e elementos de fixac&o, quando indicado;

Montagem e instalacdo de novo conjunto de Iluminaria com tecnologia LED.
Exclusive bracos e elementos de fixagc&o, quando indicado;

Transporte das luminarias com tecnologia LED e demais equipamentos auxiliares do
almoxarifado da prefeitura ou outro local indicado previamente, pelo municipio, até o
ponto de instalagao/substituicéo;

Transporte e acomodacdo dos conjuntos de luminarias e demais equipamentos
auxiliares com tecnologia convencionais retirados do parque de iluminac&o publica,
inclusive bragos (quando houver), até o almoxarifado da prefeitura ou outro local
indicado, previamente, pelo municipio.

Retirada completa de sistema de aterramento existente, cuja funcdo se limite a
fornecer protecdo para a luminaria de iluminacdo publica e demais equipamentos
auxiliares;

Instalacdo completa de novo sistema de aterramento em padrédo construtivo
compativel com a norma técnica de aterramento de baixa tensédo utilizada pela
Concessionaria/Permissionaria detentora da rede de alimentacdo do parque de IP do
municipio, além de demais normas vigentes compativeis com o tema, cuja funcao se
limite a fornecer protecdo para a luminaria de iluminagcdo publica e demais
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equipamentos auxiliares;
3.2. Servico de apoio logistico para até 100 conjuntos de IP existentes.

Orientado pelo corpo técnico do municipio, no decorrer da execucdo da obra, ou seja,
durante as atividades normais previstas no cronograma do contrato, a Contratada devera
prestar apoio logistico ao municipio para que até 100 conjuntos de IP existentes sejam
retirados do parque municipal nas condicdes estabelecidas a seguir.

O propésito do apoio é viabilizar a realizacdo de medicdes de grandezas elétricas dos
respectivos conjuntos retirados em bancada de teste. As medigcdes citadas serao
executadas pelo municipio ou por terceiros indicados por ele, ndo estdo inclusas no
respectivo apoio logistico.

Frisa-se, o0 apoio logistico citado acima ndo inclui a realizacdo das medicGes elétricas
mencionadas nem a infraestrutura necessaria para que ocorra as respectivas medicoes,
pois esta tarefa caberda ao municipio ou por terceiros indicados por ele.

Cabe ressaltar que os custos relacionados ao apoio logistico ja estdo inclusos no custo
unitario previsto para execucdo da obra, uma vez que a retirada do conjunto existente &
parte do escopo contratado para substituicdo das luminarias LED.

3.2.1. Condicdes especificas para até 100 conjuntos de IP existentes

Coincidindo com o momento em que a Contratada executara a obra, até o limite de 100
conjuntos de IP, cuja localizagcdo dos pontos serdo indicados pelo municipio durante a
etapa de retirada das luminarias existentes, a Contratada devera constatar que as mesmas
(até 100 conjuntos de IP) se encontram em condi¢cdes de operacdo no momento da retirada,
pois torna-se inutil para atividades de medicdes elétricas, luminarias, cujas lampadas
estejam queimadas, reator fora de funcionamento, ou qualquer outro defeito que inviabilize
as respectivas medicbes em bancada de teste, frisa-se: medicOes estas que seréao
realizadas pelo municipio ou por terceiros indicados por ele.

Deste modo, a Contratada, assim que retirar o conjunto, devera inspecionar a luminaria
existente e seus equipamentos auxiliares (até 100 conjuntos de IP), ainda no campo, a fim
de evitar que no momento das medi¢cdes elétricas em bancada nao faltem amostras devido
ao recolhimento de luminarias sem condi¢cGes de terem suas grandezas elétricas medidas.

Importante: Cada amostra deverd refletir fielmente o ponto original que existia no poste, ou
seja, exatamente 0 mesmo conjunto de equipamentos: luminéria, relé fotocontrolador,
lampada e reator. Deste modo, evita-se 0 equivoco de realizar medi¢cbes elétricas em
composi¢des de equipamentos diferentes da original coletada no poste, por exemplo, pegar
a lampada de um conjunto e testar na luminaria de outro conjunto, assim como o reator de
um conjunto em outro.

3.2.1.1. O procedimento deverd respeitar o seguinte ritual:

I. A partir da indicac&o, pelo municipio, do ponto de IP a ser retirado, ou seja, eleito o
logradouro e o poste, a Contratada devera promover a retirada dos equipamentos
que compdem o ponto de IP existente, com cuidado para ndo danificar os
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equipamentos. Frisa-se: retirada ja inclusa no escopo do contrato para substituicdo
por luminaria LED.

ii. ApOs a retirada, a Contratada devera, ainda no campo, inspecionar 0s equipamentos
a fim de garantir que ndo houve danos durante a coleta;

ii. O conjunto original: luminaria, lAmpada, relé fotocontrolador e reator, deverdo ser
identificados, pela Contratada, individualmente, direto nos equipamentos, por meio de
etiquetas, caneta permanente, ou outra solucdo que nao seja fragil no manuseio, de
modo a permitir seu rastreio, ou seja, de onde foi retirado. A identificacdo devera
conter no minimo o nome do logradouro + 1 ponto de referéncia fisica proximo ao
poste, podendo ser: o nUmero da residéncia mais proxima, altura do Km da avenida,
ou outro elemento representativo.

iv. O conjunto original coletado, pela Contratada, ap6s terem 0s equipamentos,
individualmente, identificados, ainda no campo, deverdo ser acomodados, pela
Contratada, obedecendo, obrigatoriamente, um conjunto (luminéria, lampada, reator,
relé, conector etc.) por acomodacédo. A acomodacédo devera ser em “sacos tipo sisal,
saco para graos e/ou similares com resisténcia adequada” ou “caixas com resisténcia
apropriada” de modo a serem armazenados no almoxarifado ou outro local, indicado
pelo municipio, adequadamente, até o momento das medicdes elétricas, frisa-se:
medi¢cbes que cabera ao municipio ou a terceiros indicados por ele.

3.3. Servico de apoio logistico para até 100 unidades de IP LED.

Orientado pelo corpo técnico do municipio, no decorrer da execugao da obra, ou seja,
durante as atividades normais previstas no cronograma do contrato, a Contratada
devera prestar apoio logistico ao municipio para que até 100 conjuntos de IP LED
sejam instalados no parqgue municipal nas condicOes estabelecidas a seguir. O
proposito do apoio € viabilizar o rastreio para eventual, realizacdo de medi¢cbes de
grandezas elétricas dos respectivos conjuntos LED no futuro, visando atestar a sua
depreciacédo ao longo dos anos.

3.3.1. O procedimento deverd respeitar o seguinte ritual:

Instalar, até o limite de 100 unidades de luminéarias LED, previamente medidas em bancada
de teste pelo municipio ou por terceiros indicados por ele, devidamente identificadas direto
nos equipamentos, individualmente, por meio de etiquetas, caneta permanente, ou outra
solucdo que nao seja fragil no manuseio, de modo a permitir seu rastreio, ou seja, devera
ser possivel, no visual, saber que tratam-se de luminarias medidas em bancada.

Cabera ao municipio ou por profissional por ele indicado, fornecer para a Contratada o
endereco do local exato onde a respectiva lumindria LED medida em bancada sera
instalada.

Frisa-se, o apoio logistico citado acima n&o inclui a realizacdo das medicOes elétricas
mencionadas nem a infraestrutura necessaria para que ocorra as respectivas medicoes,
pois esta tarefa cabera ao municipio ou por terceiros indicados por ele.

Cabe ressaltar que os custos relacionados ao apoio logistico ja estdo inclusos no custo

Documento chancelado na forma da manifestagdo juridica externada por meio do Memorando PRJJ-048/21



Pagina
< Eletrobras 185/229
Chamada Publica Procel Reluz - 01/2021

ANEXO L

Servicos de mao de obra para substituicao de luminarias

unitario previsto para execuc¢ao da obra, uma vez que a instalacdo de luminaria LED é parte
do escopo contratado.

4.0ORIENTACOES GERAIS

a) A empresa devera disponibilizar durante o prazo de vigéncia do contrato, por meios
proprios, todos 0s equipamentos necessarios para a execucdo dos servicos, em
gqualidade e quantidade suficientes, a saber: equipamentos de protecao individual -
EPI, ferramentas, equipamentos, sinalizacbes, caminhdes seguros e adequados as
normas de seguranca que regem 0s servicos praticados em sistemas de iluminacao
publica. Cabe ressaltar que os caminhdes utilizados deverdo possuir cestos e lancas
isoladas, com dispositivos de iluminacdo e sinalizacdo luminosa, além de pessoal
gualificado para operar 0s mesmos.

b) A Contratada deverd manter no local da obra pelo prazo em que ela durar, no minimo,
1 (um) responsavel técnico. Esse profissional deverda ser o responsavel pela
supervisdo de todas as equipes envolvidas na execucédo dos trabalhos, e 0 mesmo
devera atuar como interlocutor junto ao Contratante.

c) A Contratada devera providenciar e apresentar a ART - Anotacdo de responsabilidade
técnica ou o TRT - Termo de Responsabilidade Técnica, de execugao da obra, em até
5 (cinco) dias Uteis apds a assinatura do contrato.

d) A Contratada devera seguir, rigorosamente, a legislacdo vigente no que diz respeito a
seguranga elétrica, risco elétrico, NR10, trabalho em altura, além de demais normas e
legislagdes correlatas com os servigos realizados. Devera a empresa cuidar para que
seus funcionarios trabalhem utilizando os respectivos EPIs.

e) Os empregados da Contratada, ao prestar servicos em campo, deverdo dispor de
uniforme, identificacdo e equipamentos de protecédo individual e coletiva e estarem
capacitados conforme normas de seguranca da Concessionaria de Distribuicdo de
Energia Elétrica local, além de acordo com as Normas Brasileiras vigentes, em
especial a NR-10 e trabalhos em altura.

f) A proposta devera contar com todos o0s custos, inclusive: transporte para
deslocamento do pessoal da Contratada até o ponto de execucdo dos servicos, além
de alimentacao e hospedagem (quando necessario).

g) As equipes responsaveis pelos servicos deverdo ter a sua disposicdo todos os
equipamentos, ferramentas e veiculos compativeis com as atividades a ser
desenvolvidas.

h) E de responsabilidade da Contratada o pleno cumprimento das leis e normas
regulamentares da execucdo dos trabalhos e das condicbes de seguranca, cabendo
exclusivamente a Contratada a responsabilidade por acbes trabalhistas,
previdenciarias e/ou acidentes por seus empregados ou prepostos.
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Todas as instalacdes provisérias montadas pela Contratada durante a execucédo do
servico deverdo ser retiradas no seu término, ou outra solucdo, desde que acordada
entre as partes.

Compete a Contratada, com o apoio do Contratante, obter, sempre que necessario,
junto aos proprietarios dos imoveis lindeiros ou adjacentes ao local de execucdo dos
Servicos a permissdo para acesso Ou passagem, correndo por sua conta todas as
despesas decorrentes dessa autorizagédo, caso houver.

A Contratada devera, com o apoio do Contratante, caso houver, requerer e arcar com
as despesas relativas a licencas, alvaras e autorizacbes junto aos 0Orgdos
responsaveis, necessérias para execucdo de servicos em vias publicas, ficando
responsavel pelas eventuais penalidades aplicadas pelas autoridades competentes,
por transgressao e posturas nao aplicaveis, assumindo todo 6nus e a¢cdes necessarias
desta atividade.

A Contratada devera, com o apoio do Contratante, contatar outras concessionarias que
porventura fagam uso mutuo dos postes a serem trabalhados e solicitar
acompanhamento quando necessario, assumindo todo 6nus e acfes necessarias
desta atividade.

A Contratada devera, com apoio do Contratante, efetuar todos os contatos com outros
orgaos e autarquias necessarios ao planejamento e execuc¢ao dos servi¢os.

Sempre que 0s servigos tiverem que ser executados em pistas de rolamento cabera a
Contratada comunicar por escrito, com cépia para o Contratante, aos 6rgaos publicos
competentes, a data de inicio dos trabalhos, para as providéncias que se fizerem
necessarias. Além disso, devera criar as condicbes de sinalizacdo e protecdo aos
transeuntes e veiculos.

FISCALIZACAO E ACOMPANHAMENTO
A Fiscalizagcdo do Contrato ficara a cargo do Contratante.

Todos os servigos executados estardo sujeitos a fiscalizacdo por parte do Contratante.
Somente ap0s a comunicacdo da execucdo e do término dos servicos, 0S mesmos
serdo conferidos para aceitacdo, podendo o Contratante rejeitd-los, no todo ou em
parte em funcdo das inconformidades ocorridas. Neste caso, a parte rejeitada devera
ser refeita sem Onus para o Contratante.

A Contratada se obriga a permitir a fiscalizacdo o acesso as dependéncias onde se
desenvolvem quaisquer servigos objeto do contrato.

Cabera exclusivamente a Contratada, com o apoio do Contratante, toda a gestao junto
aos Orgaos publicos, concessionarios e empresas privadas (transito rodoviario e
ferroviario, é&gua, energia, gas, telefonia, TV a cabo, etc.) no intuito de
liberar/isolar/proteger areas, circuitos, interferéncias, etc., visando o desenvolvimento
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de todos os trabalhos previstos.
RECEBIMENTO DOS SERVICOS

O servico sera recebido e submetido ao setor requisitante para avaliar a sua
conformidade com as especificagbes constantes deste Termo de Referéncia e da
proposta da Contratada, a fim de que decida sobre sua aceitagdo ou rejeicao.

Os recebimentos provisorios e definitivos dos servi¢cos ocorrerdo na forma do previsto
no artigo 73, da Lei Federal n° 8.666/93, estando condicionados a conferéncia; exame
gualitativo e aceitacdo final obrigando-se a Contratada a reparar, corrigir, substituir
eventuais vicios, defeitos ou incorrecdes porventura detectadas.

O recebimento definitivo somente se dard, ainda, apdés comprovacdo da entrega dos
servicos contratados e verificagdo de sua conformidade com as especificagdes
gualitativas e quantitativas e consequentemente aceitacao.

Na hipétese de rejeicdo, de algum servico executado, fica a Contratada obrigada a sua
reparagcdo, correcdo, remogao, reconstru¢cdo, as suas expensas, em prazo a ser
ajustado entre as partes, contados da notificacdo a ser expedida pela Contratada, ou
imediatamente, sob pena de incidéncia nas sangdes previstas na lei 8.666/93.

O recebimento definitivo ndo exclui a responsabilidade da Contratada, nos termos das
prescricdes legais, podendo levar ao cancelamento do contrato, sem prejuizo das
sancdes previstas na lei.

Referéncia: Itens de Servicos

ltem

Descri¢cdo dos servigos

MOBRA 1 convencional, INCLUSIVE BRACO.

SUBSTITUICAO de pontoindividual EXISTENTE ATE 10 METROS de altura (Ref::
0 solo)

Corresponde aexecugao dos seguintes servigos:
1) Retiradado ponto deIP convencional:
Inclui a retirada de todos os componentes que compdem o ponto de IP

2) Instalacdodo ponto de IPLED

Inclui a instalacdo de todos os componentes que compdem o ponto de IP
LED, INCLUSIVE BRACO.

Inclusive servicos de instalacdo de aterramento, cuja fungéo se limite a
fornecer protecéo paraa luminaria de IP LED.

Documento chancelado na forma da manifestagdo juridica externada por meio do Memorando PRJJ-048/21



Pagina

<P Eletrobras 188/229

Chamada Publica Procel Reluz - 01/2021

ANEXO L

Servicos de mao de obra para substituicao de luminarias

ltem Descri¢cao dos servigos
SUBSTITUICAO de pontoindividual EXISTENTE ATE 10 METROS de altura (Ref:.:
0 solo)
Corresponde aexecuc¢ao dos seguintes servicos:
1) Retiradado ponto de IP convencional:
Inclui a retirada de todos os componentes que compdem o ponto de IP
MOBRA 2 convencional, EXCLUSIVE BRACO.
2) Instalacdodo ponto de IPLED
Inclui a instalacdo de todos os componentes que compdem o ponto de IP
LED, EXCLUSIVE BRACO.
Inclusive servicos de instalacdo de aterramento, cuja funcdo se limite a
fornecer protec¢édo paraa luminaria de IP LED.
SUBSTITUICAO de ponto individual EXISTENTE ACIMA DE 10 METROS de
altura (Ref.: 0 solo)
Corresponde aexecucao dos seguintes servicos:
1) Retiradado ponto de IP convencional:
Inclui a retirada de todos os componentes que compdem o ponto de IP
MOBRA3 convencional, INCLUSIVE BRACO.
2) Instalagcdodo ponto de IPLED
Inclui a instalacdo de todos os componentes que compdem o ponto de IP
LED, INCLUSIVE BRACO.
Inclusive servigos de instalacdo de aterramento, cuja funcéo se limite a
fornecer protecdo paraa luminéaria de IP LED.
SUBSTITUICAO de ponto individual EXISTENTE ACIMA DE 10 METROS de
altura (Ref.: 0 solo)
Corresponde aexecugao dos seguintes servicos:
1) Retiradado ponto de IP convencional:
Inclui a retirada de todos os componentes que compdem o ponto de IP
MOBRA 4 convencional, EXCLUSIVE BRACO.

2) Instalacdodo ponto deIPLED

Inclui a instalacdo de todos os componentes que compdem o ponto de IP
LED, EXCLUSIVE BRACO.

Inclusive servigos de instalacdo de aterramento, cuja fungéo se limite a
fornecer protecdo paraa luminéria de IP LED.
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ltem Descri¢cao dos servigos
SUBSTITUICAO de ponto TIPO PETALA EXISTENTE ATE 15 METROS de altura
em topo de poste (Ref.: 0 solo)
Corresponde aexecugao dos seguintes servigos:
1) Retirada do conjunto COMPLETO: simples, duplo, triplo, quadruplo ou
qguintuplo de IP, convencionais, com ou sem a retirada de nacleo (suportes).
Inclui a retirada de todos os componentes que compdem a pétala de IP
MOBRAS5 convencional.
2) Instalacdo do conjunto COMPLETO: simples, duplo, triplo, quéadruplo ou
quintuplo de IP, LED, com ou sem a instalacdo de nucleo (suportes).
Inclui a instalacdo de todos os componentes que compdem a pétala de IP
LED.
Inclusive servigos de instalacdo de aterramento, cuja funcdo se limite a
fornecer protecéo paraa luminaria de IP LED.
INSTALACAO de pontoindividual NOVO ATE 10 METROS de altura (Ref.: 0 solo)
Corresponde aexecuc¢do dos seguintes servigos:
1) Instalagcédo do ponto deIP LED
MOBRA 6 L ) )
Inclui a instalacdo de todos os componentes que compdem o ponto de IP
LED, INCLUSIVE BRACO.
Inclusive servicos de instalagdo de aterramento, cuja funcdo se limite a
fornecer protecdo paraa luminéaria de IP LED.
INSTALACAO de pontoindividual NOVO ACIMA DE 10 METROS de altura (Ref:.:
0 solo)
Corresponde aexecugdo dos seguintes servigos:
MOBRA 7 1) Instalagdodo pontodelPLED
Inclui a instalacdo de todos os componentes que compdem o ponto de IP
LED, INCLUSIVE BRACO.
Inclusive servigos de instalagéo de aterramento, cujafuncgéo se limite a
fornecer protecdo paraa luminéaria de IP LED.
8.Precos de Referéncia
Unid. Valor unitario Valor
Item | Quant. e Produto (R$) total (R$)
1 XXX uUn MOBRA 1 XXX, XX XX XXX, XX
2 XXX Un MOBRA 2 XXX, XX XX XXX, XX
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Item | Quant. g 2}3 Produto Valor(lgg;tério tot\éfll(?:\g $)
3 XXX Un MOBRA 3 XXX, XX XX XXX, XX
4 XXX un MOBRA 4 XXX, XX XX XXX, XX
5 XXX un MOBRAS5 XXX, XX XX XXX, XX
6 XXX un MOBRA 6 XXX, XX XX XXX, XX
7 XXX un MOBRA7 XXX, XX XX XXX, XX
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Documento orientativo para reaproveitamento e descarte

A titulo de esclarecimento, cabe informar que o reaproveitamento e descarte de
equipamentos de iluminacdo publica retirados do parque do municipio em
projetos com recursos financeiros advindos do Procel Reluz, no ambito de suas
Chamadas Publicas, seguem uma orientagdo propria.

A orientacdo é considerada, pelo Procel Reluz, como uma ferramenta de dominio
publico e pode ser compartilhada com qualquer instituicao ou profissional que
deseje conhecer ou aplicar suas premissas.

De maneira clara e objetiva o documento define as condicdes de
reaproveitamento e descarte de equipamentos de IP em projetos no ambito do
Procel Reluz.

Orientacao técnica

Documento orientativo:
REAPROVEITAMENTO E DESCARTE DE EQUIPAMENTOS

Veja a seguir as orientagcdes sobre o processo de descarte de equipamentos retirados do
parque de iluminacdo publica do municipio no ambito de projetos advindos da Chamada
Publica do Procel Reluz.

1. Premissas: REAPROVEITAMENTO

Equipamentos passiveis de reaproveitamento

L (? CI.'I.teI'IO do municipio) Equipamentos NAO passiveis de
A condicao é utilizar EXCLUSIVAMENTE em reaproveitamento em nenhuma hip(’)tese
eventos de manutencéo, sendo vedado a
aplicacao em eventos de expansao:

Luminarias fechada; Luminarias aberta:
Lampadas VS ou Metalica; Lampadas de Mercurio;
Reatores; Equipamentos que apresentem risco ou
Relés Fotocontrolador; defeito.
Bracos;
Ferragens.
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ANEXO M

Orientacdes de reaproveitamento e descarte de materiais de IP
2. Descarte: LAMPADAS

Apurada as condicdes operacionais dos equipamentos retirados do parque de iluminagcao
publica do municipio, na hip6tese de haver lampadas a serem descartadas, a destinacéo
final devera ser realizada de forma sustentavel e ambientalmente correta, uma vez que este
componente possui contaminantes prejudiciais ao meio ambiente.

Para isso, 0 municipio devera, por meio de uma empresa especializada, se responsabilizar
pelo armazenamento, transporte e destinacdo final das respectivas lampadas, de modo a
garantir uma destinagdo ambientalmente correta.

As lampadas retiradas do parque e ndo passiveis de reaproveitamento deverdo ser
descartadas sob exclusiva responsabilidade de uma empresa especializada credenciada
por 6érgdo ambiental competente.

A empresa especializada dever4d ao final do processo apresentar ao municipio um
certificado de destinacao final das lampadas que devera ser repassado para a Eletrobras.

3. Descarte: DEMAIS EQUIPAMENTOS

Apurada as condicOes operacionais dos equipamentos retirados do parque de iluminacéo
publica do municipio, na hipétese de haver materiais diferente de lampadas a serem
descartados, a destinacéo final devera ser realizada por meio de um leildo para alienacao
de equipamentos considerados inserviveis e de recuperacdo antiecondbmica, também
conhecido como “leildo de sucatas”.

Neste cenario, 0 municipio encaminhara para a Eletrobras uma declaracdo, em modelo
proprio, em que se compromete anexar todos os equipamentos inservivel e de recuperacéo
antieconémica retirados do parque de iluminacao publica no préximo “leildao de sucatas” que
0 municipio promover.

Sabe-se que leildes dessa natureza se tornam atrativos quando possui escala, atratividade
gue nem sempre se consegue somente com o0 material de iluminagdo publica retirado no

ambito do projeto, neste contexto, o municipio poderd acumular equipamentos de outras
fontes até alcancar uma escala que viabilize o leildo.

4. CONCLUSAO
4.1. Descarte de lampadas

O municipio devera encaminhar para a Eletrobras o certificado de destinacao final das
lampadas emitido por empresa especializada.

4.2. Descarte de demais equipamentos
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ANEXO M

Orientacdes de reaproveitamento e descarte de materiais de IP

O municipio devera encaminhar para a Eletrobras uma declaracdo, em modelo proprio, em
gue se compromete a anexar todos o0s equipamentos considerados inserviveis e de
recuperacao antiecondbmica no proximo “leildao de sucatas” que vier a promover no
municipio.

4.3. Reaproveitamento de equipamentos

O municipio devera encaminhar para a Eletrobras uma declaracdo, em modelo préprio, em
gque se compromete a reaproveitar 0S equipamentos, ainda operacionais, retirados no
ambito do TCT, EXCLUSIVAMENTE em eventos de manuten¢cdo e nunca em eventos de
expansdo do parque de iluminacdo publica municipal.
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ANEXO N

Modelo para Interposicao de Recurso Administrativo da 12 e 22 FASE

Chamada Publica de Projetos
PROCEL RELUZ n©° 001/2021

Interposicao de Recursos — 12 e 22 FASE

Conforme consta no presente Edital, eventuais recursos administrativos poderao ser
interpostos pelo proponente.

Os recursos deverdo ser encaminhados até a data definida no cronograma da Chamada
Publica, utilizando o seguinte formulario:

‘ Eletrobras Chamada Publica Procel Reluz - 01/2021

Formulario de Interposicao de Recurso — 12 e 22 FASE

Dados do Proponente
(aqui devera ser informado o nome completo do municipio / UF ou Consércio Intermunicipal)

NO© do protocolo de inscricdo: Nome do proponente:
(aqui deve ser informado o
nimero de inscricao do
municipio encontrado na lista
de classificacao)

(aqui devera ser informado o nome completo do responsavel
que elaborou o recurso)

Fundamentacgao do Recurso:

(aqui deverdo ser detalhados os argumentos do recurso administrativo)

Local e Data: Assinatura:

(o documento devera ser datado) (o documento devera ser assinado, digitalizado e

encaminhado)

Na hipdtese de haver documentos complementares, estes deverdao ser anexados junto
ao formulario de interposicao de recurso. O recurso devera estar datado e devidamente
assinado. Ndo serdao objeto de avaliagdao formularios de recursos sem data e/ou ndo
assinados.

Recomenda-se o envio dos recursos com antecedéncia, uma vez que a Eletrobras nao
se responsabilizard por documentos ndo recebidos em decorréncia de eventuais
problemas técnicos e congestionamentos.

A divulgacao do resultado dos recursos interpostos ocorrera conforme cronograma
informado no Edital.
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ANEXO O

Modelo para Interposicao de Recurso Administrativo da 3@ FASE

Chamada Publica de Projetos
PROCEL RELUZ n©° 001/2021

Interposicao de Recursos - 32 FASE

Conforme consta no presente Edital, eventuais recursos administrativos poderao ser
interpostos pelo proponente.

Os recursos deverdo ser encaminhados até a data definida no cronograma da Chamada
Publica, utilizando o seguinte formulario:

‘ Eletrobras Chamada Publica Procel Reluz - 01/2021

Formulario de Interposicdao de Recurso — 32 FASE
(aqui devera ser informado o nome completo do municipio / UF ou Consércio Intermunicipal)

Dados do Proponente

NO do protocolo de inscricao: Nome do proponente:
(aqui deve ser informado o
nimero de inscricdo do
municipio encontrado na lista
de classificagdo)

(aqui devera ser informado o nome completo do responsavel
que elaborou o recurso)

Fundamentacgao do Recurso:

(aqui deverao ser detalhados os argumentos do recurso administrativo)

Local e Data: Assinatura:

(o documento devera ser datado) (o documento devera ser assinado, digitalizado e

encaminhado)

Na hipdtese de haver documentos complementares, estes deverdao ser anexados junto
ao formulario de interposicao de recurso. O recurso devera estar datado e devidamente
assinado. N3o serdao objeto de avaliacdao formularios de recursos sem data e/ou nao
assinados.

Recomenda-se o envio dos recursos com antecedéncia, uma vez que a Eletrobras ndo
se responsabilizard por documentos ndo recebidos em decorréncia de eventuais
problemas técnicos e congestionamentos.

A divulgacdo do resultado dos recursos interpostos ocorrerd conforme cronograma
informado no Edital.
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ANEXO P

Modelo para Placa de Obra

PROCEL RELUZ

Manual de |dentidade Visual

Placa de Obra

PROCEL
EEREE .’ Eletrobras

REFERENCIA:
Manual de uso da marca do Governo Federal — Obras

Manis i 50 08 MArs do

GOVERNO FEDERAL - OBRAS

0 manual que estabelece as regras de uso e padroniza o uso da marca nas placas colocadas
diante das obras financiadas pelo governo federal esta disponivel no enderago eletronico
abaixo:

hitpAwww. secom.gov.br/atuacao/publicidade/onentacoes-para-o-uso-da-marca-do-
governo-federal-arquivos/manual-de-uso-da-marca-do-govemo-federal-obras-201 9. pdf

Atengdo: Deverd ser observado, & época da produgéo da respectiva placa de obra, se a
identidade visual da marca do Governo Federal permanece a mesma indicada neste manual,

Na hipdtese do Manual de Uso da Marca do Governo Federal sofrer uma atualizagdo, deverd
ser utilizado o manual mais recente,
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ANEXO P

Modelo para Placa de Obra

Manual de uso da marca do

GOVERNO FEDERAL - OBRAS

JANEIRQ/2019

Manual de uso da marca do Governo Federal — Obras

I Introdugdo ... ... o e B
Il Confecgdodasplacas . . ...............................B
Il Padriogeraldasplacas ... .. ...................... T
. Exemplodecalculo . ... oo 8
W Especificagdes: nome da cbra .8
Wl. Especificagies: informagdas da obra - 1
Wil Assinaturasemarcas ... ..o oL
Wil Exemplo de placa institucional .. ... 0000 12
X Verslo em quadrcromia (CMYK) e versdo pantone . .. .. 13
X, ExsmplosdeaplcagBo . ........... .. ... ... .......... 18
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Modelo para Placa de Obra

l. Introdugao

Este manual tem por objetive onientar 8 padmnizacio de placas e adesivos indicativos de obras

financliadas pelo Governo Federal por melo de seus drglos & entidades.

As regras pravistas neste manual aplicam-ss, no gue couber, & paindis & outdoors que cumpram a

fungn de identlificar ou divulgar obeas e projetos de obras com parlicipacso da Uniao,

A obrigatoriedade do wso da marca do Govemo Federsl nas spdes petrocinadas por drgfos e
enbidades vinculados ao Poder Execuliva Federal esté disciplinada na Instrsgdo Normativa n® D2, de

16 de dezembro de 2008,
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Modelo para Placa de Obra

1. Confecgéo das placas

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas. proporgies e demais onientagies
contidas no presante manual. Elas deverin ser confecclanadas em chapas planas, metslicas,
galvanizadas, ou de madeia compensada impameabilizada, em materal resistents 48 nlemparies, As
informacSss deverdo estar em matenial plastico (poliestiienc). para fixagdo ou adesivacio nas placas.

CQuando Isso ndo for possival, as nformagies deverdo ser pintadas a dleo ou esmalie. Da-se prefaréncia

a0 malerial plastion, peia sus durabilidace & qualidade. As placas deverio ser afivadas em local visivel,
preferencialments no acesso principal do empraendimanta ou woltadas para a via que favoraga a
melhor visualizagio, Recomends-se que as placas sajam mantidas em bom estado de conservagdo,

inclusive quanio 4 integridade 8o padifio das eores, durante tode o periade de execui@o das obias,
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Modelo para Placa de Obra

. Padrio geral das placas

Area total:
proporgio de B3k 4. 2

Area do nome da obra [A):

= Cor de funde: verde - Fantone 34250,
= Fonte: Signika Bold, caixa alla & Daika.
- Coi da foite: bransa,

Area de infermages da obra (B):

= Cor da fundo: verde - Pantone 370C,

= Fonte: Signika Regular, caixa alla & baixa.

= Cor da fonte: amarsla - Pantone 1160 & Branca.

Espago entre linhas: B
1 vez o tamanho do corpo da letra.
Exemplo: corpo G060,

Espago entre letras:

o espagamento entre latras & 20, PROCEL MINSTERIO [0 ~—
9 WESEEF  Cletrobras  MMNASEEHERGIA BR AS.I

Area das assinaturas (C): L i

= Cow de Tunde: branca.

= fs assinaturas devem estar contralizadas

A denaiminagio “Ministens doga) o “Secietaria

dofa)” deve astar em Signika Lighl & o nome do

minéstério ou secratana deve estar am Signika

- CHMYE: CHMYE CMYK

Semibald, espagamanto entre letras & -40. £0 M20 Y100 KO £H W27 VIO0 K11 00 A0 Y10 KE0
Pimitorie Pantans F
Pantone 116 C Pantene 370 C P 350
RGB R RGE;
R252 G206 B1 R104 G134 B5& ROD GEE B3E
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Modelo para Placa de Obra

N Exemplo de calculo

Célculo para o tamanho da placa: definir a base
¥ dividindo a altura estabslecida para a placa
por 4. Muma placa com altura de 1,80 m, por
EnErnpla;

w=1 84 = 045 m

h Area do nome
Aallura de cada &sa da placs serd assin da Obra

dafinida;

* Mome da obea: Z2x=0,90m,
* Informaies da obra: x=0,45m,
* Logomansas de drgaos  entidades: x=0,45m, 8

FPATRIA AMADA

= mu% o 00§ -~ BR“ASIL

MINETERIO [
e Eletrobras  MIMASEENERGIA S

W Especificagbes: nome da obra

Fonte: Signika Bold.

Gar da fante: branca,

Espago entre letras: 0.

Espago entre linhas: 1wz o tamanho do corpo
da letra. Exempio: o corpo da leira senda 60, o
aspagamanto serd 80 (B0 x 1 = &0),

o _ XXX XXXXXX XX
caseria b diok o spsscdo il de YOOOOK XXX XXX

o nome da obra serd proporcional & largura da
Aren restants.

Cade linha do nome da obra suporta 17
caractenss (contando os espagos)e o
alifhaimants dive ser centalizado.

O nome da obra pode ser
distribuido em abé 2 linhas,

: J r‘ipﬂml § AMADA |
Excegéo: no casa de tiulos longos que nda se ANIS c T :
ERCANET A3 [0 Acima, Mmudar o cilole para A —BR S IL :
23 caractanas por linha, até 3 linhas, mantendo o : :

restantes das ragras. B ' f

1/ 1/2%
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Modelo para Placa de Obra

VI Especificagtes: informacdes da obra
Fondta: Signika Regular para o titulo & para a
informagao.
Cor da fente: amarela - Pantone 1160 para o
titulo da informagAn & branca para a informagao. /3w 1f3x

Espago entre latras: 0.

Espagn entre linhas: 1 vez o tamanho do corpo:
da letra. Exemplo: o corpo da lelra sende 20, o
aspacamento serd 20 (20 x 1 = 20),

s XXX XXXXXX XX

BEGUENTA @ & direila & saparacin central de
colunas, de largura 112, O corpo da fonte pam
85 informagdas da obra sard proporcional &
largura d& drea restante.

1 9.9.9.9.0.9.9.9.0.9.0.9 9.6

Cada coluna suparta linhas com 40 camcleras
fcontande o5 espacas), sendo cada caluna
composta de até 4 linhas. O alinhamanto deve
BT 3 BEgUerds.

procH
TEESGF  Eletrobras

10
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Logomarca do Govano Federal: deverd

ter 1/2 da altura da caixe de assinatura de
tamanha "x", sempra sar centrallzada na
verlical e alinhada pela esquerda, conformme
exemplo 30 lado.

Marcas de programaspoliticas piblicas:
deverdo ser aplicadas na area da logomarca
di Govarno Faderal, saguinds as masmas
orientagies e pogorGac acima, com a
diferenga do alinhamento pela dirsita.

Logomarcas de dngdos & enfidades:

deverdo seguir 8 regra para comunicacio do
Governe Federal, da dirsita para a esquerda,
observando o grau de anvolviments com &
b,

Quando nde houver informagdes das obras
destinadas & caixa verde clam, asta deverd
s&r suprimida & a placa final ficar menor, ou
seja, .

ANEXO P

Modelo para Placa de Obra

VIIL.

VI

Assinaturas e marcas

XXXXXXX XXXXXX XX
XXXXXX XXXXXX XXX

1/2x

Exemplo de placa institucional

PROCEL - MINISTERIO OF ~ E‘EI:{%AIDE

TEEFEY  Eletrobras  MINASEENERGL,

"

12
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Modelo para Placa de Obra

As cores oficiais para as manifestacies
gréficas da marca do Governo Federal sdo
Inspiradas nas cores da Bandelra Mackonal.

Ao lado, encontram-54 o5 tons exatos de
CA0A COF para Impresstes em policromia
(CMYK], versdes aletrinicas (RGE) &
Impressbes am cones solidas (aqui delnidas
pelo Pantons correspondenta),

Nas amguivos digitais, consta a versao cormeta
para cada eapaco di COF, S0M 05 ValoTes
dafinidos nos proprios arguivos,

O logo do programa deverd ser utiizads nas
cores especilicadas ao lado,

Em nenhuma hipitese podem-sa alterar as cores oficiais
o fazer uso de fundos que confundam sua visualizagao,
como dégradd nas cores institucionals fundos que
eonfundam sua visualizacio, como dégrads nas cones
institucionais & policromias (diversas coras),

Versdo em quadricromia (CMYK) e versdo pantone

T

' G OVERNO FEDERAL

. 00 MO Y100 KED . G100 M7 KD

L1 M0 Y100 K . 70 WIS YO K

A MO Y100 K

GO M45 Y100 KD

C100 M Y100 KED GO D YD KED
Panione 3426 C Panlone Cocl Gray 8 C
00 GBS B3E R128 G130 B133

13
Versdo em guadricromia (CMYK) e versdo pantone - Procel
PROGRAMA NACIOMAL
DE CONSERVACAO DE
ENERGIA ELETRICA
C: 0% M: 0% ¥: 0% K@ 100% C; 0% M;10% ¥; 100% K: 0% Co 0% M- 0% Y2 0% K: 0%
R: 0% G: 0%, B 0% R 255% G: 221%, B! 0% R 2558 Go 2558, B 255%
Pantone: Black Fantona: 1080 ou 116U Pantone: White
Hexadacimal: #000000 Hexadecimal: #FFOO00 Hexadecimal: # FFFFFF
14
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ANEXO P
Modelo para Placa de Obra

XI. Versdo em gquadricromia (CMYK) e versdo pantone - Eletrobras

Estas 580 as cores da marca Eletrobras. Elas
derivam das cores do Brasil @ de elementos
da nalureza, A combinagh destas

cOfes crla Uma Associacho Com 3 maca
Elslrobras.

J Eletrobras

© branco & o azul 550 as prindpais cores do Universs
Visual Eletrobias & devem estar em aneas maiores,

O werde-claig FAZ U2 @ BRergia para as PeGas & dave sel
aplicado em pontos estratagicos,

O verde-ascuro @ o resultado da unido do azul com o
verde-clarn @ deve BS1aF presente @ Areas Mmenores.

branco [EH verde-
escuro

15
XIl. Exemplos de aplicagao
- o lo‘ﬂi""’é" =
B X0k XXXXXX XX
XXXXXX XXXXXX XXX
16
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Modelo para Placa de Obra

X Exemplos de aplicagao

XOO0KX XXXXXX XX
" ;% XXXXXX XXXXXX XXX

']
/ .»‘

1

17

o ERAS

- GOVERNO FEDERAL
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ANEXO Q

Orientacao para Preenchimento de Tarifas

ORIENTAGAO PARA PREENCHIMENTO DE TARIFAS A4a e b4a

A seguir, instrugdes para o correto preenchimento dos valores de tarifas de energia,
de demanda e de iluminacdo publica na planilha TARIFAS, contida no arquivo
eletronico disponibilizado para preenchimento da proposta da Chamada Publica do
Procel Reluz 01/2021.

1. Passo 1 - Resolucdao Homologatoria ANEEL

Obter na Biblioteca Virtual da ANEEL (https://biblioteca.aneel.gov.br/index.html), ou na
concessionaria local, o texto integral da resolucdo homologatdria publicada pela

ANEEL que homologa os valores das tarifas de energia vigentes na concessionaria

local.
Ajuda | Acessibilidade | Alto contraste 2 Entrar
Busca rapida Busca combinada Legislagdo
Todos os campos | | Ordenagdo ‘Data de publicagdo - decrescente M | Buscar
Norma |Rer - RESOLUGED HOMOLOGATGRIA -] Nomero  |2667 | ano [2020 | Limpar

Exibir busca avangada

_ " Selecionar todos 3§ Desmarcar selecionados & Enviar para minha selegio - Salvar favoritos @ Nova pesquisa

Nenhum filtra 1 registro encontrado - 1 Pagina

Material Legislagio [ Selecionar
Neorma REH - RESOLUGAO HOMOLOGATORIA 2667/2020 Q Detalhes
@ contetdo digital
Datade 055000
assinatura
Data de
publicagio 13/03/2020

Homeloga o resultado do reajuste tarifario anual, as Tarifas de
Energia - TE e as Tarifas de Uso dos Sistemas de Distribuigdo -
TUSD, referentes 2 Light Servigos de Eletricidade S/A - Light e
da outras providéncias.

Ementa

Orgéode ,\ee
origem
Esfera Outros
Situagdo NAD CONSTA REVOGAC;&O EXPRESSA

Assuntos Homologagio @

Texto Integral  http://www2.aneel.gov.br/cedoc/reh20202667tipdf

Voto  http://www2.aneel.gov.br/cedoc/areh20202667_1.pdf

Nota Técnica n®
27/2020- hitp:/i
SGT/AMEEL

Seja o primeiro a avaliar

w2.aneel.gov.br/cedoc/nreh20202667.pdf

1 registro encontrado - 1 P2gina

v Selecionartodos € Desmarcar selecionados ¥ Enviar para minha selecio Salvar favoritos 1@ Nova pesquisa

SophiA
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ANEXO Q

Orientacao para Preenchimento de Tarifas

1.1. Exemplo pratico

A titulo de ilustracdo, utilizaremos uma simulagcdo “ficticia” para um municipio
localizado na area de concessao da LIGHT situada no Estado do Rio de Janeiro, cuja

ultima Resolugao Homologatdria € a de n° 2.2667, de 10 de margo de 2020.
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL
RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N2 2 667, DE 10 DE MARCO DE 2020

Homologa o resultado do Reajuste Tarifario Anual de
2020, as Tarifas de Energia — TE e as Tarifas de Uso
do Sistema de Distribuigdo — TUSD referentes a Light
Servicos de Eletricidade S/A. - Light, e da outras
providéncias.

Texto Original
Voto

Mota Técnica n® 27/2020-5GT/ANEEL

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — AMEEL, no uso de suas
atribuicdes regimentais, de acordo com deliberagdo da Diretoria, tendo em vista o disposto no art. 32 da
Lei n2 9.427, de 26 de dezembro de 1996, na Cldausula 5étima do Contrato de Concessdo de Servigos
Publicos de Energia Elétrica n2 001,/1996, & com base nos autos do Processo n2 48500.007064,/2019-45,
resolve:

Art. 12 Homologar o resultado do Reajuste Tarifario Anual de 2020 da Light Servicos de
Eletricidade 5/A. - Light a ser aplicado de acordo com as condigdes estabelecidas nesta Resolucdo.

Art. 22 As tarifas de aplicagdo da Light, constantes da Resolucdo Homologatdria n2 2.520, de
12 de margo de 2019, alteradas pela Resolugdo Homologatoria n2 2.523, de 26 de marco de 2013, ficam,
em meédia, reajustadas em 6,21% (seis virgula vinte e um por cento), correspondendo ao efeito tarifario
médio a ser percebido pelos consumidoresfusuarios/agentes supridos da distribuidora.

Art. 32 As tarifas de aplicacdo constantes da Tabela 1, Grupo A, e da Tabela 2, Grupo B, do
Anexo, estardo em vigor no periodo de 15 de marco de 2020 a 14 de marco de 2021, observadas as

especificacdes a seguir:

| - as tarifas de aplicacdo para as centrais geradoras em regime anual de cotas, listadas a seguir,
estardo em vigor no periodo de 12 de julho de 2020 a 30 de junho de 2021:
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2. Passo 2 -Tarifas de Aplicacao (TUSD e TE)

Anotar os valores das TARIFAS DE APLICACAO (TUSD e TE) do Subgrupo A4 -
Modalidade AZUL, na Ponta e Fora da Ponta, constantes da TABELA 1 - TARIFAS
DE APLICACAO E BASE ECONOMICA PARA O GRUPO A da resolucdo homologatoéria.

Ao todo sdo 6 (seis) valores:

a) Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo de Demanda - SUBGRUPO A4 no periodo
de Ponta

b) Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo de Demanda - SUBGRUPO A4 no periodo
Fora de Ponta

c) Tarifa de Uso do Sistema De Distribuicdo de Energia - SUBGRUPO A4 no periodo de
Ponta

d) Tarifa de Uso do Sistema De Distribuicdao de Energia - SUBGRUPO A4 no periodo
Fora de Ponta

e) Tarifa de Energia - SUBGRUPO A4 no periodo de Ponta

f) Tarifa de Energia - SUBGRUPO A4 no periodo Fora de Ponta

TABELA 1 DA RESOLUCAO HOMOLOGATORIA 2.667/2020
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TABELA 1 — TARIFAS DE APLICACAO E BASE ECONGMICA PARA O GRUPO A (Light).

TARIFAS DE APLICACAD BASE ECONOMICA
SUBGRUPO MODALIDADE ACESSANTE POSTO TUSD TE TUSD TE
RS/kW | RS/MWh | RS/MWhH [|RS/kW | RS/MWh | RS/MWh
UTEBARBOSALS. | T57 .00 To0| 252 0,00 0,00
(ELETROBOLT)
PCH SANTA FE NA 1,89 0,00 000] 1,84 0,00 0,00
MOVAS CENTRAIS 2,75 0,00 000| 269 0,00 0,00
GERADORAS NAO NA
CONSIDERADAS
NOMINALMENTE
UHE ITAOCARA | NA 1,53 0,00 0,00| 153 0,00 0,00
e NA p 3403 13981| 45923l 33,74| 12564| 401,84
FP 18,32 | 13981| 277810 1815| 12554| 247,96
P 34,03 70,39 0,00] 33,74 62,02 0,00
AZUL APE NA FP 18,39 70,39 0,00| 1815 62,02 0,00
NA 18,39 0,00 0,00| 1815 0,00 0,00
VERDE NA p 000 9s611| 45923| o00| 94492 40184
B3 FP 0,00| 13981 27781| 000| 12584 2479
& NA 18,39 0,00 0,00| 18,15 0,00 0,00
- VERDE APE NA P 0,00| 896,70 0,00| 000| 881,30 0,00
o FP 0,00 70,39 0,00| 000 62,02 0,00
3 p 25,24 9,03 0,00| 2495 7,66 0,00
Cemig-D FP 14,30 9,03 0,00| 14,06 7,66 0,00
. NA 0,00 0,00 000| 000 0,00 0,00
DISTRIBUICAO P 75,24 9,03 0,00| 2495 7,66 0,00
Elektro FP 14,30 9,03 0,00] 14,06 7,66 0,00
NA 0,00 0,00 o00| 000 0,00 0,00
GERACAD NA NA 462 0,00 0,00| 462 0,00 0,00
p 70,00| 21038| 45923| 69,67| 187,15| 401,84
" AZUL NA
b FP 1476 | 21038 | 277.81| 1451| 187,15| 247.96
AZUL APE NA P 70,00 | 133,34 0,00| 69,67 | 116,63 0,00

3. Passo 3 - Tarifa de Iluminacgao Publica
(com a incidéncia de PIS/COFINS e ICMS.)

Solicitar a concessionaria local o valor da Tarifa de Iluminagdo Publica - Subgrupo B4 -
Subclasse B4a - REDE DE DISTRIBUICAO, com a incidéncia de PIS/COFINS e ICMS.

a) CUIDADO: A TABELA 2 - TARIFAS DE APLICACAO E BASE ECONOMICA PARA O
GRUPO B da Resolucao Homologatdria da ANEEL (abaixo) contém os valores da
tarifa de Iluminagdo Publica - Subclasse B4a - REDE DE DISTRIBUICAO (TUSD +
TE).
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TABELA 2 — TARIFAS DE APLICACAC E BASE ECONOMICA PARA O GRUPO B (Light).

- TARIFAS BASE
TARIFAS DE APLICACAD ECONDMICA
SUBERUP MODALIDADE CLASSE SUBCLASSE P%ST TUSD TE TUSD TE
RS/ | RS/MW | RS/MW | RS/k | RS/MW | RS/MW
W h h W h h
) . p 0,00] 578,87 349,01 0,00/ 55941 30540
BRANCA RURAL ii?:fo PUBLICO DEIRRIGACAD I 0,00| 40696 211,14 o000 38871 18345
FP 0,00| 23505 211,14 o000 21802 18345
PRE- RURAL SERVICO PUBLICO DE IRRIGAGAD A 0,00| 281,33 22263 | 0,00/ 26398 12312
PAGAMENTO RURAL
CONVENCION | o SERVICO PUBLICO DE IRRIGACAD A 0,00| 281,33 22263 0,00] 26328 12312
AL RURAL
P 0,00| 735,58 45923 0,00] 710,15 | 401,84
BRANCA NA NA INT 0,00] 519,82 27781 o000 49592 24796
FP 0,00| 30406 27781 o000 28168 24796
2 PRE- o,00| 370,18 29293 o000/ 34734 260,78
PAGAMENTO | MO NA NA
if)NVENCION NA NA A 0,00| 370,18 292,93 o0,00] 34734 260,78
- CONVENCION | ILUMINACAO | B4a — REDE DE DISTRIBUICAD NA ooo0| 20360 161,11| o000| 19103 14343
= AL PUBLICA B4b — BULEO DE LAMPADA NA 000| 22211 17576 0,00| 20840 | 15647
. TIPO 1 NA NA 5,19 0,00 0,00]| 512 0,00 0,00
= GERACAD TIPO 2 NA NA 9,40 0,00 0,00 9,40 0,00 0,00

No exemplo acima, o valor da tarifa de iluminagao publica dessa concessionaria, obtido
da Tabela 2 da ANEEL, é de R$/MWh 364,71 (203,60 + 161,11).

b) ATENCAO: Porém, os valores dessa tabela NAO CONTEMPLAM o imposto estadual
(ICMS) nem os tributos federais (PIS/COFINS), logo NAO PODEM ser aplicados
diretamente no arquivo eletronico da CP 01/2021 dessa forma.

Para o cdlculo da Taxa Interna de Retorno - TIR (a ser utilizada como parémetro de
classificacdo da Chamada Publica do Procel Reluz) é necessaria a utilizacdo da Tarifa de
Iluminacdo Publica COM A INCIDENCIA do PIS/COFINS e ICMS.

Como a aliquota efetiva de PIS e COFINS depende dos volumes de créditos apurados
pela concessionaria local, o valor total dessa Tarifa de Iluminagdo Publica DEVE SER
OBTIDA JUNTO A CONCESSIONARIA LOCAL em seu portal na internet ou
diretamente com o canal de atendimento.

Somente apds conseguir a informacgao da Tarifa de Iluminagao Publica com incidéncia de
PIS e CONFINS junto a Concessionaria local é que os valores podem ser inseridos no
arquivo eletronicoda CP 01/2021.

3.1.Exemplo pratico (continuagao)

Na simulagao “ficticia” para um municipio localizado na area de concessdo da LIGHT
situada no Estado do Rio de Janeiro, em seu portal na internet, a Concessionaria
disponibiliza a informagao de TARIFAS DE BAIXA TENSAO - R$/kWh - fevereiro/2021,
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é de R$/kWh 0,37622 (Rede de distribuicdo).

Pagina

213/229

Tarifa com PIS/COFINS e ICMS Tarifa
— homologada
Faixa consumo pela ANEEL )
| d até 50 kWh | de 51 até 300 | até 300 kWh | de 301 até | acima de 450 sem Tarifa com
e kWh 450 kwh kWh incidéncia de | P15/ Ct‘;F;"S
Consumo
Residencial | Residencial Demais Todas as Todas as ICMS/PIS/ '5';2“5 <
Classes Classes Classes COFINS
(isento de |(ICMS de 18%) (ICMS de (ICMS de (ICMS de
ICMS) 20%) 31%) 32%)

Residencial 0,68404 0,34002 1,00563 1,02111 0,66311 0,63404
Tarifa Social
- ate 30 kWh 0,21160 0,25534 031107 0,31536 0,20512 0,21160
- 31 até 50 kWh 0,36274

— - 044545 0,53327 0,54148 035164 0,36274
- 51 até 100 kWh 0,36274
- 101 até 220 kWh 0,66817 0,79950 0,81222 0,52745 0,54410
- acima de 220 kWh 0,74244 0,38878 0,90248 0,58606 0,60456
Nio residencia 0,86185 1,00563 1,02111 0,66311 0,68404
Rural 0,70671 0,52460 0,83730 0,54374 0,56090
lluminagic Pablica
- Rede de Distribuigio 0,47402 0,55309 056161 0,36471 0,37622
» Bulbo da Lampada 0,51712 0,60338 0,61267 039787 0,41043

c) ALERTA: Na planilha TARIFAS do arquivo eletronico disponibilizado pelo Procel
Reluz, a unidade a ser utilizada para a Tarifa de Iluminagdo Publica é [R$/MWHh].
Portanto, nesse caso, o valor obtido acima em R$/kWh deve ser convertido
para R$/MWAh.

O calculo da conversao de unidades resulta, entdo, no valor R$/MWh
376,22.

Abaixo esta representado como ficaria preenchida a planilha TARIFAS com os 7 (sete)
valores acima obtidos.

CHAMADA PUBLICA PROCEL RELUZ

DADOS DA TARIFA DE ENERGIA ELETRICA - HOROSSAZONAL AZUL E DE ILUMINACAQ PUBLICA

1

5 | Resolucio que estabeleceu atarifa RESOLUGAO HOMOLOGATORIA No 2.667 DE 10 DE MARCO DE 2020

3 ) TUSD PONTA [R$ /KW ] | 34,03 |
TARIFA DE USO DO SISTEMA DE DISTRIBUIGAQ DE DEMANDA - SUBGRUPO Ad )

4 TUSD FORADAPONTA  [R$/KW] 18,39

5 ) TUSD PONTA [RS /MWh ] 139,31
TARIFA DE USO DO SISTEMA DE DISTRIBUIGAQ DE ENERGIA - SUBGRUPO Ad

6 TUSD FORADAPONTA  [R$/MWh] 139,81

7 PONTA [RS /MWh ] 459,23
TARIFA DE ENERGIA - SUBGRUPO A4

3 FORADAPONTA  [R$/MWh] 277,81

g

40 TARIFADE ILUMINACAO PUBLICA - SUBGRUPO B4 SUBCLASSEB4a [R$/MWh] com PIS/COFINS e ICMS 376,22

11
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Relatério Fotografico da area de abrangéncia do Projeto

RELATORIO FOTOGRAFICO

Proponente: Municipio XXXxxxx / XX ou ConsOrcio XXxXxXxxxx

Relatorio fotografico da area de abrangéncia do projeto (entrega obrigatéria).

ORIENTACAO: Incluir no relatério fotografico todas as vias e pragas beneficiadas pelo projeto.

Para cada “via” ou “praca’ beneficiada pela proposta devera ser apresentado, no minimo, 2
(duas) fotos, asaber:

“foto 1” - onde se destaque o conjunto: viae cal¢adas ;
“foto 2” - onde se destaque o conjunto: poste, braco e luminéria existente navia.

Utilizar quantas paginas forem necessarias.

Exemplo de enquadramento de fotos que atendem a expectativa da Chamada Publica:

Foto 1 - Via e calgadas Foto 2 — Poste, braco e luminaria

Informagdes sobre afotografia apresentada:
1) Localizacédo: exemplo: Rua das acacias, proximo ao n° 15, bairro x, cidadey.
2) Data em que foi tirada a fotografia: Xx/Xx/xxxx

Data de elaboracéo do relatorio fotografico: Xx/Xx/Xxxx

(indicar o nome do responsavel pela elaboracado do relatério fotografico)

Responsavel pelo relatorio fotografico
(nome da instituicdo em que o autor do relatério fotogréfico trabalha)
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RELATORIO FOTOGRAFICO

1) Rua das acécias, proximo ao n° 15, bairro x, cidade y. 2) Data em que foi tirada a fotografia: Xx/xx/Xxxx
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TCT-PRF-XXX/2021

TERMO DE COOPERACAO TECNICA QUE
ENTRE SI FAZEM A CENTRAIS
ELETRICAS BRASILEIRAS S.A. -
ELETROBRAS E A PREFEITURA DO
MUNICIPIO DE XXXXXXX/XX (ou
CONSORCIO INTERMUNICIPAL  XXXXX
[quando se tratar de um consércio]).

A Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - ELETROBRAS, doravante denominada
ELETROBRAS, sociedade andnima de economia mista constituidanaforma da Lei
n° 3.890-A, de 25 de abril de 1961, com sede em Brasilia, Distrito Federal, e
escritdrio central na cidade do Rio de Janeiro, na Rua da Quitanda, 196 - Centro -
240 andar, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica do Ministério da
Fazenda sob o n.° 00001180/0002-07, devidamente autorizada pela Resolugao
DEE n° XXX de sua Diretoria Executiva, em reunido realizada em XX do més de
XXXX de 20XX, ad referendum de seu Conselho de Administracao pela Deliberagao
DEL n° XXX, em reunido realizada em XX do més de XXXXX de 20XX, e, neste ato,
representada pelo seu Presidente e Diretor, abaixo assinados em conformidade
com o art.35, inciso VII, do Estatuto Social,

A PREFEITURA DO MUNICIPIO DE XXXXXXX (ou O CONSORCIO
INTERMUNICIPAL XXXXX [quando se tratar de um consorcio]), doravante
desighada BENEFICIARIA, com sede na Cidade de XXXXXX, Estado de XXXX, na
XXXXXXX, NO XXX, inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério
da Fazenda sob 0 no XX.XXX.XXX/XXXX-XX, neste ato representada por
XXXXXXXXXXXXX, abaixo assinado, de conformidade com os poderes que lhes sao
conferidos e constantes da sua Lei Organica.

CONSIDERANDO:

Considerando o empenho e a prioridade do Governo Federal relativo ao combate ao
desperdicio de energia em todos os setores socioeconémicos do Brasil;

Considerando a importancia do envolvimento de toda a sociedade no esforco para o
combate ao desperdicio e o uso eficiente da energia;

Considerando as diretrizes e linhas de acdo, estabelecidas e definidas para o
Procel; criado pela Portaria n® 1.877, de 30 de dezembro de 1985, do MME/MIC,
publicada no DOU de 31 de dezembro de 1985, ratificada por Decreto, de 18 de
julho de 1991, da Presidéncia da Republica, publicado no DOU de 19 de julho de
1991;

Considerando o objetivo do Procel Reluz de promover a melhoria nos sistemas de
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iluminagao publica do pais;

Considerando a aprovacao da Lei 13.280/2016, que direcionou recursos financeiros
ao Procel; e

Considerando a aprovacdo do 3° Plano de Aplicacdo de Recursos do Procel
2020/2021, que direcionou parte dos recursos financeiros do Procel para aplicagao
na melhoriada iluminagdo publica do pais.

Tém, entre si, justo e contratado o que se contém nas clausulas seguintes:
CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

Constitui objeto do presente TERMO DE COOPERACAO TECNICA o repasse, pela
ELETROBRAS, de recursos financeiros oriundos da Lei 13.280/2016, para a
implementagao de agbes de eficiéncia energética em sistemas de iluminacdo
publica da BENEFICIARIA, de acordo com projeto especifico aprovado, com
objetivos de promover a disseminacao do uso da tecnologia LED na iluminagao
publica do pais.

CLAUSULA SEGUNDA - CONDICOES GERAIS

Declara a BENEFICIARIA conhecer o Edital da Chamada Publica - 01/2021, bem
COMO Seus anexos, 0s quais se aplicam a este Termo de Cooperacao Técnica de
forma subsidiaria.

Paragrafo Primeiro - Havendo conflito de disposicOes, sera este resolvido a favor
das Clausulas deste instrumento, que prevalecerdao sobre os citados documentos,
os quais definirdo especificacdes referentes a operacionalizacdo técnica deste
Termo de Cooperacgao Técnica.

O instrumento é celebrado conforme as regras da Lei 13.303/16, conjugada com o
Regulamento de Licitacao e Contratos da Eletrobras e a norma interna- Norma
EAE-02, no que couberem.

No ato de assinatura destg Instrumento os referidos documentos serao
disponibilizados a (s) BENEFICARIA (S).

CLAUSULA TERCEIRA - VALOR DO TERMO DE COOPERAGAO TECNICA

Paragrafo Primeiro - A ELETROBRAS abre 3 BENEFICIARIA, com recursos
oriundos da Lei n°13.280 de 3 de maio de 2016, seguindo os critérios para
aplicacao dos recursos e procedimentos estabelecidos no 3° Plano de Aplicacao de
Recursos do Procel - PAR 2020/2021, um crédito no valor de até R$ XXXXX
(XXXXXXXARXXRXX XX XXX XXX KX XX XXX XX XX XXX XX XXX ), destinados a cobertura
de até XX% (XXXXXXXXXXXXXXX) do custo total do projeto n° XXX/20XX de
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melhoria do sistema de iluminacdo publicada BENEFICIARIA, a ser aplicado em
seus custos diretos e indiretos, excetuando-se materiais em estoque, mao-de-obra
e transporte préprios, além de tributos.

Paragrafo Segundo - Os recursos fornecidos pela ELETROBRAS deverdo ser
aplicados Unica e exclusivamente na destinacdo prevista neste Termo de
Cooperagao Técnica, observadas as seguintes normas gerais:

a) osfornecimentos, obras e servicos relativos ao projeto deverao realizar-se de
acordo com os planos, especificagdes, normas, procedimentos, orgamentos e
cronogramas que a ELETROBRAS aprovar;

b) qualquer alteracao dos planos, especificagdes, normas, procedimentos,
cronogramas e orcamentos do projeto dependerd de prévia e expressa
autorizacdo por parte da ELETROBRAS, e caberda a ELETROBRAS, a seu
critério, a decisdo de aprovar ou reprovar, total ou parcial, as respectivas
alteragOes;

c) A ELETROBRAS poderd, a seu critério, aprovar a aplicacao dos rendimentos
das aplicacOes financeiras somente no objeto do TCT, estando sujeitos as
mesmas condicoes de prestacdao de contas exigidas para 0Ss recursos
transferidos e ndo podendo ser computados como contrapartida devida pela
BENEFICIARIA, quando houver.

d) A ELETROBRAS podera, a seu critério, aprovar a aplicacdo de saldo
remanescente, quando houver, somente no objeto do TCT, estando sujeitos
as mesmas condicdes de prestacdo de contas exigidas para os recursos
transferidos e nao podendo ser computados como contrapartida devida pela
BENEFICIARIA, quando houver.

Paragrafo Terceiro - Sempre que lhe for requerido, a BENEFICIARIA submeterd
a ELETROBRAS, de forma que esta considere satisfatéria, os documentos de
licitagdo, pareceres de adjudicacdo e minutas de contratos, inclusive aditivos,
guando for o caso, previamente a execucao dos atos respectivos.

Paragrafo Quarto - Caberd a BENEFICIARIA a cobertura do restante dos custos
do projeto, quando houver, inclusive nos casos em que sejam necessarios
investimentos adicionais para o pleno atendimento a NBR-5101, cuja norma
estabelece os requisitos para iluminagdo de vias publicas, além de investimentos
adicionais para o pleno atendimento de normas de seguranca no ambito da
iluminagdo publica. Na hipétese de haver a necessidade de investimentos
adicionais por parte da BENEFICIARIA, o respectivo recurso financeiro deverd ser
depositado na conta bancaria especifica do instrumento e somente por meio da
conta especifica devera ser movimentado em favor da execugao do objeto.

Paragrafo Quinto - Caberd 8 BENEFICIARIA observar o art. 37, XVI e XVII da
Constituicdo da Republica, nos casos em que forem permitidos repasses financeiros
pela ELETROBRAS para contratacao de profissionais especializados.
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CLAUSULA QUARTA - CONDICOES DE LIBERACAO DO CREDITO

Paragrafo Primeiro - A liberacdo das parcelas do crédito ficarda sujeita a
solicitagdo fundamentada e comprovacao da efetiva execugdo do projeto e dos
gastos realizados pela BENEFICIARIA, de acordo com o respectivo cronograma
fisico e demais exigéncias para contratacdes e pagamentos, nas seguintes
condigoes:

a) A primeira parcela compreende a liberacao por parte da ELETROBRAS de
30% (trinta por cento) do valor deste Termo de Cooperagdao Técnica,
condicionada ao encaminhamento dos seguintes documentos pela
BENEFICIARIA para analise e aprovacao pela ELETROBRAS:

i. comprovacao de regularidade fiscal perante a Unidao, o FGTS e a Justica do
Trabalho;

i. Na hipétese do BENEFICIARIO tratar-se de CONSORCIO
INTERMUNICIPAL, o mesmo devera, de modo adicional as demais
certidoes elencadas, apresentar a certiddao municipal/distrital, uma vez que
se trata de associacao de personalidade juridica diversa da dos municipios
(somente quando se tratar de CONSORCIO INTERMUNICIPAL);

iii. Na hipdtese de o Beneficiario tratar-se de CONSORCIO INTERMUNICIPAL,
o mesmo devera apresentar os documentos comprobatérios de que todo o
arcabouco legal do CONSORCIO INTERMUNICIPAL (associacdo publica
constituida por meio da Lei n°® 11.107, de 06 de abril de 2005), esta
devidamente viabilizado (somente quando se tratar de CONSORCIO
INTERMUNICIPAL);

iv. cépiada ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), devidamente quitada,
referente a elaboracdo do projeto de iluminagdo publica apresentado na
Chamada Publica.

v. documentos, cuja producéo é de responsabilidade da BENEFICIARIA, e que
estdo estabelecidos na META - M1 do Cronograma de Execugao do Projeto.

b) A segunda parcela compreende a liberacdo por parte da ELETROBRAS de
50% (cinquenta por cento) do valor deste Termo de Cooperacao Técnica,
condicionada ao encaminhamento dos seguintes documentos pela
BENEFICIARIA para analise e aprovacao pela ELETROBRAS:

i. comprovacao de regularidade fiscal perante a Uniao, o FGTS e a Justica do
Trabalho;

i. Na hipétese do BENEFICIARIO tratar-se de CONSORCIO
INTERMUNICIPAL, o mesmo devera, de modo adicional as demais
certidoes elencadas, apresentar a certiddo municipal/distrital, uma vez que
se trata de associacdao de personalidade juridica diversa da dos municipios
(somente quando se tratar de CONSORCIO INTERMUNICIPAL);

iii. comprovagao financeira - mediante supervisao financeira da ELETROBRAS -
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correspondente a prestacdo de contas por meio do relatério de utilizacdo de
recursos, demonstrando a aplicacdao no projeto, dos recursos referentes a
primeira parcela liberada pela ELETROBRAS;

iv. comprovagao fisica - mediante supervisdo fisica da ELETROBRAS -
correspondente ao relatério de acompanhamento da execucdo fisica do
projeto.

v. documentos comprobatérios de que as condicdes estabelecidas na META -
M2 do Cronograma de Execucgao do Projeto, foram cumpridas.

C) A terceira e ultima parcela compreende a liberacdo por parte da
ELETROBRAS de 20% (vinte por cento) do valor Termo de Cooperacao
Técnica, condicionada ao encaminhamento dos seguintes documentos pela
BENEFICIARIA para andlise e aprovacdo pela ELETROBRAS:

i. comprovacao de regularidade fiscal perante a Unido, o FGTS e a Justica do
Trabalho;

ii. Na hipétese do BENEFICIARIO tratar-se de CONSORCIO
INTERMUNICIPAL, o mesmo devera, de modo adicional as demais
certidoes elencadas, apresentar a certidao municipal/distrital, uma vez que
se trata de associagdo de personalidade juridica diversa da dos municipios
(somente quando se tratar de CONSORCIO INTERMUNICIPAL);

iii. comprovacao financeira - mediante supervisao financeira da ELETROBRAS -
correspondente a prestacdo de contas por meio do relatério de utilizacao de
recursos, demonstrando a aplicacdo no projeto, dos recursos referentes a
segunda parcela liberada pela ELETROBRAS;

iv. comprovacao fisica - mediante supervisdao fisica da ELETROBRAS -
correspondente ao relatério de acompanhamento da execucdo fisica do
projeto.

v. documentos comprobatérios de que as condicdes estabelecidas na META -
M3 do Cronograma de Execucao do Projeto, foram cumpridas.

Paragrafo Segundo - Para o recebimento das parcelas, além dos requisitos
previstos nas etapas listadas acima, a BENEFICIARIA ficard sujeita ao
cumprimento dos seguintes requisitos:

a) A transferéncia de recursos pela ELETROBRAS & BENEFICIARIA deverd
obedecer aos Termos da regulamentacdo eleitoral vigente a época da
concessao.

b) A transferéncia de recursos pela ELETROBRAS & BENEFICIARIA em
periodo eleitoral deverd ser avaliada em face da origem dos recursos
oriundos da Lei 13.280/2016, que direcionou recursos financeiros ao
PROGRAMA NACIONAL DE CONSERVACAO DE ENERGIA ELETRICA -
PROCEL.
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CLAUSULA QUINTA - CONTRAPARTIDA

Paragrafo Primeiro - Compete a BENEFICIARIA integralizar a contrapartida
financeira pactuada no plano de trabalho apresentado no ambito da Chamada
Publica Procel Reluz 01/2021 e ratificada neste Termo, em conformidade com os
prazos estabelecidos no cronograma de desembolso indicado no Paragrafo
Segundo, mediante depdsito em conta bancaria especifica para execugdo do
objeto, cujo valor total € de R$ XXXXXXX (xxxxxxxxx), destinados a cobertura de
até XX % (XXXXXXXXXXXXXXX) do custo total do projeto n® XXX/20XX de melhoria
do sistema de iluminagdo pUblicada BENEFICIARIA.

Paragrafo Segundo - Os aportes financeiros realizados pela BENEFICIARIA a
titulo de contrapartida deverdo respeitar o cronograma de desembolso a seqguir:

a) A primeira parcela compreende o aporte de 30% (trinta por cento) do
valor total da contrapartida informada no Paragrafo Primeiro em até 60
(sessenta dias corridos) apds a abertura da conta bancéria especifica para
execugcao do objeto;

b) A segunda parcela compreende o aportede 50% (cinquenta porcento) do
valor total da contrapartida informada no Paragrafo Primeiro em até 30
(trinta dias corridos) apds a aprovacao da 12 prestacao de contas;

C) A terceira parcela compreende o aporte de 20% (cinquenta por cento) do
valor total da contrapartida informada no Paragrafo Primeiro em até 30
(trinta dias corridos) apds a aprovacao da 22 prestacao de contas;

CLAUSULA SEXTA - OBRIGAGOES DA ELETROBRAS

1. Nomear gestor e fiscal para acompanhamento da execucdao do presente
Termo;

Fiscalizar a execugao e implantagao dos servicos, constantes no projeto;

Alocar os valores previstos neste Termo de Cooperagao Técnica na consecucao
dos objetivos;

4. Analisar a prestacao de contas na forma prevista na Lei n® 13.280/2016, bem
como no plano de aplicacao dos recursos do PROCEL;

5. Emitirrelatérios de acompanhamento do projeto;
Emitir relatdrio final e Termo de quitacao das obrigagdes da BENEFICIARIA;

7. Publicar o extrato deste Termo e seus eventuais aditivos no Diario Oficial da
Unido, até o quinto dia util do més seguinte ao de sua assinatura.

8. Promover a prorrogacao do prazo de execugao do instrumento antes do seu
término, quando der causa a atraso na liberacdo dos recursos com impacto a
execucao do presente Termo.
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CLAUSULA SETIMA - COMPROMISSOS DA ELETROBRAS

Paragrafo Primeiro - Os compromissos assumidos pela ELETROBRAS neste
Termo de Cooperacao Técnica vinculam-se, expressamente, a efetividade de
realizacdo das condicoes estabelecidas para o recolhimento e aplicacdo dos
recursos referentes a Lei n® 13.280/2016.

CLAUSULA OITAVA - OBRIGAGCOES DA BENEFICIARIA

Como parte dos compromissos contratuais assumidos, além daqueles estabelecidos
nas demais Clausulas deste Termo de Cooperagdao Técnica, a BENEFICIARIA se
obriga, se cabivel for, a:

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

implementar o projeto de acordo com as especificacdes técnicas e com os
cronogramas fisicos, econémicos e financeiros aprovados pela ELETROBRAS;

comprovar que os recursos referentes a contrapartida para complementar a
consecucao do objeto do Termo estdo devidamente assegurados;

comprovar o cumprimento da contrapartida pactuada, quando houver, que, se
financeira, devera ser depositada na conta especifica do instrumento em
conformidade com os prazos estabelecidos no cronograma de desembolso;

apresentar, periodicamente, a ELETROBRAS, nos prazos por esta
estabelecidos, por escrito, relatérios de execucao fisica do projeto, além de
todas as informagdes e documentos requeridos, bem como prestar todo o apoio
técnico, logistico e administrativo necessdrio a supervisao do estagio de
realizacao fisica do projeto;

apresentar, periodicamente, a ELETROBRAS, nos prazos por esta
estabelecidos, por escrito, relatdorios de execucdo econdmico-financeira do
projeto, além de todas as informacdes e documentos requeridos, bem como
prestar todo o apoio técnico, logistico e administrativo necessario a supervisao
das aplicagOes financeiras realizadas no projeto;

sujeitar-se, quando solicitado pela ELETROBRAS, a auditoria independente
que analise os seus procedimentos contabeis, a qual certificara, sem prejuizo
das supervisbes da ELETROBRAS, a aplicacao dos recursos na finalidade a
qual se destinam, apresentando, quando da prestagao final de contas,
certificado da respectiva auditoria;

encaminhar para a ELETROBRAS, com a maior brevidade possivel, o Termo de
posse do prefeito ou, no caso de consdrcio, a nomeacao de seu representante
legal sempre que o cargo sofrer alteragao ao longo do mandato;

abrir uma conta corrente e conta poupanca especifica em instituicdo financeira
controlada pela Unido para movimentacdo dos créditos decorrentes deste
Termo de Cooperacao Técnica, servindo esta conta como um instrumento de
destinacdo dos recursos liberados a execucdo do projeto. Em casos
excepcionais, outra instituicdo financeira podera ser adotada, mediante
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justificativa e aprovacao prévia da ELETROBRAS.

i) publicar, até o quinto dia util do més seguinte ao da assinatura, o extrato deste
Termo de Cooperacdao Técnica e de demais instrumentos contratuais dele
decorrentes, em Diario Oficial do munjcipio ou, caso este ndo exista, no atrio
municipal do municipio BENEFICIARIO ou, no caso de CONSORCIO
INTERMUNICIPAL, nos Diarios Oficiais de todos os municipios beneficiados ou
em seus atrios municipais, naqueles nos quais nao haja Diario Oficial;

j) afixar no local da obra a placa padrao da ELETROBRAS e mencionar, sempre
qgue fizer publicidade do projeto, a cooperacao da ELETROBRAS, respeitadas
as restricoes a publicidade constantes da regulamentacao eleitoral vigente a
época da concessao;

k) observar a legislagao vigente para suas contratacdes decorrentes do presente
Termo;

) manter a regularidade fiscal perante a Unidao, o FGTS e a Justica do Trabalho;

m) restituira ELETROBRAS os recursos nao utilizados, incluindo rendimentos de
aplicacbes financeiras, salvo quando devidamente autorizado pela
ELETROBRAS a aplicar o recurso no objeto do TCT;

n) manter-se regularizado com as fazendas federal e municipal (no caso de
CONSORCIO INTERMUNICIPAL), FGTS e com débitos trabalhistas, sob pena
de nao recebimento dos recursos previstosno TCT.

0) Observar, no que couber, a Norma EAE-02 e o Regulamento de LicitagOes e
Contratos da Eletrobras.

CLAUSULA NONA - PRAZO DE EXECUCAO

O prazo maximo de execucdo do projeto é de 16 (dezesseis) meses, contadosda
data de assinatura deste Termo de Cooperacao Técnica.

CLAUSULA DECIMA - PRAZO DE VIGENCIA

O prazo de vigéncia deste Termo de Cooperacdo Técnica é de 18 (dezoito)
meses, contados da data de assinatura do Termo de Cooperagao Técnica.

As prorrogacdoes de prazo, sejam por extensao do prazo de execugao ou
prorrogacao do prazo de vigéncia devem ocorrer por decisdo do agente de
fiscalizacao administrativa, e devem ser formalizadas por apostilamento, sem
necessidade da celebracao de termo aditivo.

Os apostilamentos devem ser firmados dentro da vigéncia do respectivo Termo. Se

o encerramento da vigéncia do Termo ocorrer em dia ndo Gtil ou sem expediente,
os apostilamentos podem ser firmados no dia util subsequente.
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Para que a BENEFICIARIA se torne elegivel a pleitear uma prorrogacdo de prazo,
seja extensdao do prazo de execucao ou prorrogacao do prazo de vigéncia, devera
comprovar ter cumprido as seguintes metas:

L. Ter concluido a licitacdo de luminarias LED até o més 13 (treze) do
cronograma de execugao do projeto.

Para comprovar o atingimento desta meta, a BENEFICIARIA deverd
encaminhar para a ELETROBRAS a ata da respectiva licitacdo de luminarias
LED.

II. Ter concluido, no minimo, uma prestacao de contas fisico-financeira;

Para comprovar o atingimento desta meta, a BENEFICIARIA deverd
reencaminhar para a ELETROBRAS a respectiva prestacdao de contas
aprovada.

O fato da~BENEFICIIf\RIA cumprir as metas “I” e “I1” e pleitear a prorrogacao de
prazo, NAO significa que a prorrogacao sera autorizada de modo automatico.
Caberd a ELETROBRAS, a seu critério, aprovar ou rejeitar o respectivo pleito.

Na hipétese da BENEFICIARIA ndo conseguir cumprir as metas “I” e “II”, se
tornara inelegivel a pleitear qualquer prorrogacao de prazo.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - COMPROVAGAO DA APLICAGAO DO
CREDITO

Paragrafo Primeiro - As comprovacoes da aplicacao do crédito, de que trata este
instrumento, obedecerdo ao que se segue:

a) quanto ao acompanhamento econémico-financeiro, sera verificado no local,
periodicamente, as aplicagbes e investimentos realizados pela
BENEFICIARIA no ambito do projeto. A BENEFICIARIA fica obrigada a
apresentar todas as informagdes e todos os documentos requeridos, bem
como prestar o apoio técnico, logistico e administrativo necessarios a essa
finalidade;

b) quanto ao acompanhamento fisico, sera verificado no local, periodicamente, o
estagio de realizacdo da obra. A BENEFICIARIA fica obrigada a prestar todas
as informacdes e todo apoio técnico, logistico e administrativo necessarios a
essa finalidade.

Paragrafo Segundo - Até a primeira quinzena do més 17 (dezessete) do prazo de
vigéncia, estlpulado na Clausula 102, a BENEFICIARIA deverd encaminhar para
analise e aprovacao pela ELETROBRAS os seguintes documentos:

a) Prestacao de contas financeira final, demonstrando a aplicagao do total de
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recursos liberados por parte da ELETROBRAS; e
b) Prestacdo de contas fisica final, demonstrando a execucao fisica do projeto.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - ENCERRAMENTO

O encerramento do Termo de Cooperacdo Técnica s6 se darda apdos andlise e
aprovacao, por parte da ELETROBRAS, da prestacao de contas fisico-financeira
final.

Caso ainda haja correcoes ou pendéncias apontadas pela ELETROBRAS, a
BENEFICIARIA deverad realizar e encaminhar as revisdes necessarias até a
emissao, por parte da ELETROBRAS, do Termo de encerramento e quitagao do
projeto.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - PENALIDADES

A ndao comprovacgao, por meio de prestacao de contas, da aplicacao de qualquer
parcela no objeto do presente Termo no prazo maximo de 6 (seis) meses contados
a partir da data de sua liberacdo, ou sua aplicacdo indevida, importara na
restituicao, no prazo de 72 (setenta e duas) horas do recebimento de notificacao,
por escrito, da ELETROBRAS, independentemente de interpelacdao judicial, da
importancia a ela correspondente, corrigida pela variacdo do IGP-M no periodo, ou,
em caso de sua extingdo, por outro indice adotado pelo Governo Federal e
aprovado pelo Conselho de Administracdo da ELETROBRAS, acrescida de multa de
10% (dez por cento) e juros de mora de 12% a.a. (doze por cento ao ano), pro
rata temporis, desde a data da liberacdo até sua efetiva devolugao.

Paragrafo Primeiro - Caso ocorram quaisquer das irregularidades descrita(s) no
caput desta Clausula e/ou na Clausula 122 referente ao encerramento do presente
Termo, bem como o descumprimento, por parte da BENEFICIARIA, de qualquer
condicao prevista neste Termo de Cooperacao, a ELETROBRAS, a seu exclusivo
critério, a qualquer tempo, podera considerar rescindido o Termo de Cooperacgao
Técnica.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - VEDAGCOES

a) realizar despesas a titulo de taxa de administracao, de geréncia ou similar;

b) pagar, a qualquer titulo, servidor ou empregado publico, integrante de quadro
de pessoal de 6rgdo ou entidade publica da administracdo direta ou indireta,
por servicos de consultoria ou assisténcia técnica, salvo nas hipdteses
previstas em leis especificas;

c) alterar o objeto do Termo, exceto no caso de ampliagao da execugao do
objeto pactuado ou para reducdao ou exclusdo de meta, sem prejuizo da

funcionalidade do objeto contratado, devidamente motivado e por meio de
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instrumento habil;

d) utilizar, ainda que em carater emergencial, os recursos para finalidade diversa
da estabelecida no instrumento e constante na proposta técnica aprovada;

e) realizar despesa em data anterior a vigéncia do instrumento;

f)  efetuar pagamento em data posterior a vigéncia do instrumento, salvo se
expressamente autorizada pela ELETROBRAS e desde que o fato gerador da
despesa tenha ocorrido durante a vigéncia do instrumento pactuado;

g) realizar despesas com taxas bancarias, multas, juros ou correcao monetaria,
inclusive referentes a pagamentos ou recolhimentos fora dos prazos, exceto,
no que se refere as multas, se decorrentes de atraso na transferéncia de
recursos por responsabilidade da ELETROBRAS, e desde que 0s prazos para
pagamento e os percentuais sejam os mesmos aplicados no mercado;

h) transferir recursos para clubes, associacdes de servidores ou quaisquer
entidades congéneres, voltados para interesses corporativos e recreativos dos
associados;

i) realizar despesas com publicidade, salvo as de carater educativo, informativo
ou de orientacdo social, das quais ndao constem nomes, simbolos ou imagens
gue caracterizem promocao pessoal e desde que previstas na proposta técnica
aprovada.

j) utilizar ou permitir qualquer modalidade de veiculacao eleitoral durante a
execucdo do Termo de Cooperacao Técnica.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - DA PUBLICACAO

A eficicia deste Termo de Cooperacdao e de seus eventuais aditivos fica
condicionada a publicacdo do respectivo extrato no Diario Oficial da Unido, que sera
providenciada, pela ELETROBRAS, até o quinto dia util do més subsequenteao de
sua assinatura.

CLAUSULA DECIMA SEXTA - DA DIVULGAGCAO

A seu exclusivo critério, a ELETROBRAS se reserva o direito de divulgar, a
gualquertempo, o projeto objeto do presente Termo de Cooperagao Técnica, bem
como os seus resultados, sem a necessidade de comunicagao prévia e expressa,
e/ou a solicitacao de autorizacdo da BENEFICIARIA.

A citacdo da ELETROBRAS em matérias veiculadas na midia e exposicdo da
logomarcada ELETROBRAS em pecas promocionais alusivas ao projeto devera ser
previamente autorizada pela ELETROBRAS.
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CLAUSULA DECIMA SETIMA - PROPRIEDADE INTELECTUAL

Paragrafo Primeiro - Em relacdo a propriedadeintelectual deverdo ser adotadas
as seguintes condigoes:

a) A BENEFICIARIA comunicard & ELETROBRAS, nos relatérios de
acompanhamento fisico, até o fim da vigéncia do Termo, os resultados
alcancados pelas acdes previstas neste Termo, passiveis de obtencdo de
protecdo legal, no ambito da legislacdo de propriedade intelectual, ou de
licenciamento a terceiros;

b) A BENEFICIARIA deverd informar @ ELETROBRAS caso seja efetuado o
respectivo registro no Instituto Nacional de Propriedade Industrial - INPI, ou
em outro 6érgdao competente, ficando desde ja acordado que inventores ou
autores terao seus nomes reconhecidos em todas as patentes;

c) Os direitos de propriedade intelectual sobre criagcao desenvolvida com os
recursos repassados em virtude do presente Termo serdo disciplinados em
acordo especifico firmado entre as partes;

d) Todos os resultados, procedimentos e rotinas existentes e registrados
anteriormente a celebracdo deste Termo e de propriedade da BENEFICIARIA
e/ou de terceiros, que estiverem sob sua responsabilidade e que forem
reveladas entre as partes mencionadas exclusivamente para subsidiar a
execucdo das atividades deste Termo, continuardao pertencendo a parte
detentora.

CLAUSULA DECIMA OITAVA - BENS E SERVICOS

Paragrafo Primeiro - Caso as prestacdoes de contas ndo sejam aprovadas em
razao da utilizacao dos recursos em desacordo a este instrumento, sejam na
aquisicao, producdo, instalagao, transformacao e/ou construcao de bens materiais,
os recursos liberados pela ELETROBRAS relacionados a estes bens deverao ser
devolvidos nos termos da CLAUSULA DECIMA TERCEIRA.

Paragrafo Segundo - A BENEFICIARIA deverd, tanto em relacdo aos bens
adquiridos diretamente, quanto aqueles recebidos da ELETROBRAS, caso houver:

a) Comunicar a ELETROBRAS, imediatamente, qualquer dano que os referidos
bens vierem a sofrer;

b) Em caso de furto ou de roubo do bem, promover o registro da ocorréncia
perante a autoridade policial competente, enviando cépia da ocorréncia a
ELETROBRAS e diligenciando para que se proceda a investigagao pertinente;

c) Apds aprovada a ultima prestacdo de contas e declarado o encerramento do
presente Termo, as propriedades dos bens patrimoniais remanescentes serao
resolvidas em favor da BENEFICIARIA, conforme o art. 1.359, do Cédigo
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Civil, observado o disposto neste Termo e na legislagao vigente.
CLAUSULA DECIMA NONA - TOMADA DE CONTAS ESPECIAL

No caso de ndo aprovacao de contas, exauridas as providéncias cabiveis para
regularizacdao da pendéncia ou reparacao do dano, cabera ao ELETROBRAS tomar
as medidas necessarias para a instauragao de Tomada de Contas Especial.

CLAUSULA VIGESIMA - DA RESCISAO

Paragrafo Primeiro - Constituem motivos para rescisdo do instrumento:

a) inadimplemento de quaisquer das clausulas pactuadas;
b) utilizacao dos recursos repassados em destinagao diversa da aprovada;

c) constatacao de falsidade ou incorrecao de informagao em qualquer documento
apresentado; ou

d) verificacdo de qualquer circunstancia que enseje a instauracdo de Tomada de
Contas Especial.

Paragrafo Segundo - O presente Termo podera ser denunciado por qualquer dos
participes mediante aviso prévio de 30 (trinta) dias, ficando os participes
responsaveis pelas obrigacdes e vantagens auferidas do tempo em que
participaram do Termo.

Paragrafo Terceiro - O saldo remanescente, inclusive o proveniente de receitas
obtidas nas aplicacbes financeiras realizadas, deverd ser devolvido a
ELETROBRAS, no prazo maximo de 30 (trinta) dias, sob pena de aplicacdo de
multa no valor de no minimo 10% e no maximo de 30% do saldo, de acordo com a
gravidade da conduta.

CLAUSULA VIGESIMA PRIMEIRA - DAS CONDICOES ESPECIAIS

Paragrafo Primeiro - A BENEFICIARIA reconhece a autoridade normativa da
ELETROBRAS para exercer o0 acompanhamento da execugao, o controle e a
fiscalizacao sobre o Termo, para reorientar acdes e acatar, ou nao, justificativas
com relacao as eventuais disfungdes havidas na execucao das atividades previstas,
podendo vir a assumir ou a transferir a responsabilidade pelo mesmo, de modo a
evitar a sua paralisagao.

Paragrafo Segundo - A BENEFICIARIA autoriza e reconhece como legitimo o
livre acesso de empregados da ELETROBRAS, de servidores do Sistema de
Controle Interno ao qual se subordinea ELETROBRAS, bem comodo Tribunal de
Contas da Unidao, em missao de fiscalizagdo ou auditoria, em qualquer tempo e
lugar, restringindo-se aos atos e fatos relacionados ao ambito deste Termo.
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ANEXO S

Minuta do Termo de Cooperacgdo Técnica — TCT

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA - SUSPENSAO DAS LIBERACOES

Sem prejuizo da hipdtese de rescisao do presente Termo,a ELETROBRAS podera
suspender as liberacdes dos recursos, por até 120 dias, se houver descumprimento
inequivoco de condicao prevista neste instrumento ou na legislacdao aplicavel,
assegurado o contraditério e a ampla defesa e desde que tenha sido dada
oportunidade 8 BENEFICIARIA, mediante notificacdo, de regularizar a situagao.

CLAUSULA VIGESIMA TERCEIRA - FORO

As partes contratantes elegem o foro da cidade do Rio de Janeiro para a
propositura de qualquer agao com fundamento no presente Termo de Cooperagao
Técnica, renunciando expressamente a qualquer outro, por mais privilegiado que
seja.

E, por estarem assim justas e contratadas, assinam o presente instrumento, diante
das testemunhas abaixo, em 02 (duas) vias de igual teor e para um so6 efeito.

Rio de Janeiro, de de 20XX.

Presidente Diretor

Centrais Elétricas Brasileiras S.A. — Eletrobras

Representante Legal (Prefeito)
Prefeitura XXX

Representante Legal (Presidente do Consércio)
Consorcio Intermunicipal XXX
(caso seja um consércio de municipios)

(..)

TESTEMUNHAS:

Nome:
CPF:

Nome:
CPF:
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