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MEMORIAL DESCRITIVO
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GENERALIDADES

O presente projeto ¢ compreendido pela execucdo de reperfilagem asfaltica sobre pavimento
asfaltico e poliédrico existente visando a regularizacdo e melhoramento da camada de rolamento existente,
sendo que neste projeto sera executado sobre pavimentos asfaltico existente uma capa de 5,00 cm de
concreto betuminoso usinado a quente — capa asfaltica em CBUQ Faixa “C” DER e sobre o pavimento
poliédrico uma camada de reperfilagem asfaltica de 6,00 cm de concreto betuminoso usinado a quente —
CBUQ (BINDER) e uma capa de 4,00 cm de concreto betuminoso usinado a quente — capa asfaltica em
CBUQ Faixa “C” DER , além de servigos de recuperagdo de base, sinalizagdo horizontal e vertical do trecho
e revitalizag¢do da ciclovia existente, estes servigos serdo executados em uma area total de o 85.100,00 m?
da estrada que liga os Municipios de Dois Vizinhos- PR ao Municipio de Boa Esperanca do Iguagu- PR.

Para acompanhamento da obra havera uma equipe de fiscalizagdo do Departamento de gestdo
urbana, constituida de um Engenheiro Fiscal e um ou mais auxiliares. A empresa executora mantera na obra,
a disposicdo da fiscalizagdo, um livro diario de obra, onde a equipe anotara suas colocagdes, apreciagoes,
autorizagdes, etc. Em principio, as decisdes de natureza técnica da fiscalizagao sdo definitivas.

Todos os servigos deverdo ser executados de acordo com as especificagdes que seguem e dentro das
normas de construgdo vigentes para este tipo de servigos, sendo que a contratada deve rigorosamente
obedecer aos desenhos e detalhes dos projetos, fornecidos pela CONTRATANTE. As ART's
(Anotagao de Responsavel Técnica) referentes a todos os servigos técnicos, pré-moldados e outros a serem
executados, ficardo a cargo da Empresa Executora,

Cabera a CONTRATADA a verificacdo, junto as obras, da obediéncia ao projeto, especificacdes e
qualidade dos servigos. Cabera a CONTRATADA providenciar o Diario de Obra e sendo aberto
oficialmente na reunido de partida e preenchido diariamente pelo mestre de obra. A CONTRATANTE
reserva-se o direito de interferir nos trabalhos, sempre que estes nao se desenvolverem de forma racional e
correta ou de forma demorada.

No preco unitario e global dos servigos, deverdo ser incluidos os custos relativos a materiais, mao-
de- obra, equipamentos, ferramentas, beneficios, despesas indiretas, despesas administrativas e todas as
atividades implicita ou explicitamente inerentes a execugdo de cada servico, ou que sejam indispensaveis
para a execucao dos mesmos, salvo expressa indicagdo em contrario.

Os servicos ndo aprovados ou que se apresentarem defeituosos em sua execugdo, serdo demolidos e

reconstruidos por conta exclusivos da CONTRATADA.
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Os materiais aplicados ou servigos que ndo satisfazem as especificacdes ou forem julgados
inadequados, serdo demolidos e refeitos num prazo maximo de quarenta e oito horas, a contar da
determinacdo da fiscalizacao.

A CONTRATADA, ao apresentar o prego para esta construcdo, esclarecera que:

a) Esta ciente de que as recomendagdes constantes das presentes especificagdes prevalecem sobre os

desenhos,

b) Decorrentes de alteragoes introduzidas;

¢) Nao teve duvidas na interpretacdo dos detalhes construtivos.

A CONTRATADA devera se dedicar particular e constante execucdo dos trabalhos e mantendo a
atencdo a fiel aos projetos propostos, devera estar pessoalmente representada no local da obra, por
profissional de nivel superior legalmente habilitado (Engenheiro), continuamente durante seu andamento,
que respondera na obra pela CONTRATADA, devera dispor de administradores, encarregados e operarios

de experientes e especializados nos tipos de trabalhos necessarios.

1.0 - PROJETO DE DRENAGEM

1.1 - INTRODUCAO

O presente projeto, desenvolvido com base em subsidios fornecidos pelos Estudos Hidrologicos e Projeto
Geométrico, visa apresentar solugdes para captar, conduzir e langar em local adequado as dguas que possam
atingir a via a ser implantada. A fungo a ser desempenhada pelos dispositivos de drenagem sugere que eles

sejam aglutinados sob os seguintes titulos:

e Obras de Drenagem Superficial,
e Obras de Arte Correntes e Especiais;

e (Obras de Drenagem Profunda.

1.2 - DRENAGEM SUPERFICIAL

1.2.1 - SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO
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As sarjetas triangulares de concreto posicionam-se na faixa da plataforma contigua a
pista. A secdo transversal deve seguir os projetos-tipos do DNIT, conforme detalhamento em projeto.
O material utilizado para a constru¢do do dispositivo ¢ em concreto fck 15Mpa com a espessura

especificada em projeto, devendo ser executada sobre solo devidamente compactado.

1.3 — OBRAS DE ARTE CORRENTES E ESPECIAIS

1.3.1 - BUEIROS

TUBULACAO

O sistema de drenagem que serd executado pela CONTRATADA, deve ter requisitos minimos para bom
funcionamento do sistema. Antes do inicio de qualquer servico relacionado a esta etapa a CONTRATADA
devera fazer a instalacdo prévio dos equipamentos de sinaliza¢do de transito, utilizando de placas, cones, fita
zebrada de sinaliza¢do ou até mesmo bandeiras para fazer a media¢do do fluxo de transito, se necessario a
empresa tem total liberdade para solicitar quer a entidade fiscalizadora de transito do municipio auxilie no
controle do transito.

Antes de qualquer escavagao a contratada deve fazer a remog¢do do pavimento existente na largura média
de 1,20 metros na proje¢do dos tubos, mantendo reservados em local especifico e de facil acesso para
posteriormente fazer o transporte a lugar indicado pela fiscalizag@o.

Escavagdo sera feita mecanicamente com retro escavadeira ou escavadeira hidraulica, a concha da
maquina terd largura minima de 0,80 metros, e a profundidades a ser escavada ¢ de no minimo duas vezes o
diametro do tubo a serem assentados, a contratada deve ainda nesta fase junto a escavacdo prover as
escavacoes a aplicagdo da inclinagdes necessarias para o bom funcionamento da drenagem, para os servigos de
escavagdo a empresa contratada devera seguir as normas ¢ orientagdes do DNIT a fim de minimizar riscos de
eventuais acidentes.

A contratada deve durante a escavagdo manter condigdes minimas para o servigo de assentamento da
tubulag@o como a cobertura minima exigida, inclinagdo minima de 1 % para tubulagdes com ¢ 40, 1 % para
tubulag¢des com @60, 0,50 % para tubula¢des com @80, 0,5 % para tubulagdes com ¢100.

Apbés a escavagdo a contratada através de compactacdo mecanica ou compactador manual fard a
compactag@o do fundo da vala, se necessario e ap6s a aprovacao da fiscalizag@o a empresa fara o ber¢o do tubo

no fundo da vala com brita n°2.
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Os tubos devem ser assentados com auxilio de retroescavadeira ou brago hidraulico que serd munido de
cintas ou correntes para icamento dos tubos, para o assentamento do tubo a contratada deve observar os
encaixes macho e fémea do tubo, sendo que no assentamento o encaixe macho deve ficar a jusante do tubo.

Se caso ocorra alguma anomalia ou imprevisto onde a tubulacdo apds de assentada fique sem com
cobrimento minimo de uma vez o didmetro do tubo, a contratada juntamente com a fiscalizagdo deve
determinar se ha necessidade do envelopamento do tubo, que serd em concreto 20Mpa com espessura minima
de 10 cm com tela soldada com boa bitola minima de 4.3 mm.

Apds o assentamento a empresa deve fazer o rejuntamento do tubo interna e externamente, em casos onde
se permitir, com argamassa traco 1:3 Cimento/Areia, a fim de isolar e evitar permeabilidade de agua pelo tubo.

Em seguida a empresa fara o reaterro das valas com a tubulagdo ja instalada e rejuntada, a terra a ser
langada sera a mesma proveniente das escavagdes nas laterais do tubo deve ser langado em camadas de 20 cm
e compactado através de compactador mecanico manual. Apds o cobrimento do tubo a compactagdo também
devera ser feito em camadas de 20 cm e compactados através de rolo compressor.

Apobs o assentamento ¢ o reaterro dos tubos a contratada deve ainda providenciar para que a camada de
reaterro fique compactada 30 cm a baixo do nivel do pavimento poliédrico existente.

Esta diferenga de espessura sera preenchida com duas camadas pétreas a primeira sera em macadame seco
com preenchimento e de briga graduada, apos a sua aplicagdo e compactagdo as camadas finais deverdo ficar
com espessura de 18 cm em macadame e 12 cm em brita graduada, totalizando 30 cm e perfeitamente
nivelada com o pavimento existente, a compactagdo dessas duas camadas finais devem ser feitas com rolo
compressor, no procedimento de compactagdo as camadas devem receber a umidade suficiente para que a

compactagdo chegue a um grau minimo de 95% de compactagao.

BOCAS DE LOBO E CAIXAS DE LIGACAO

Estas devem ser escavadas manual ou mecanicamente, com dimensdes que possibilitem o
desenvolvimento dos servicos a escavagdo deve ser feita em concordancia do projeto, de forma que a boca de
lobo fique dentro da area de proje¢do do pavimento.

A base para bocas de lobo e caixa de ligagdo, atendes de qualquer servigo a contratada deve regularizar e
compactar manualmente o fundo, apds a compactagao a contratada deve langar lastro de brita com espessura
de 5,00 cm, apds o lastro a contratada deve executar a base da boca de lobo que sera em concreto com
espessura de 10 cm.

As alvenarias serdo executadas com em blocos de concreto com espessura de 14 cm, que terdo seus gomos

preenchidos em concreto com baixa granulometria, serdo assentados sobre argamassa de assentamento com
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espessura média de 10mm as alvenarias dessem ser chapiscos e rebocadas com espessura média de 20mm e
apresentar acabamento liso internamente.

No topo da boca de lobo deve ser executado viga de concreto armado com dimensdes variadas armadas
conforme indicagdo da fiscalizagdo, nesta ainda deve ser chumbada a grade de ferro soldada com barras de aco
CA 50 de 25mm, a disposicao das barras esta descriminada em projeto.

Lembrando que a grade apos a sua instalacdo deve ficar perfeitamente nivelada ou com no maximo 2 cm a
baixo pavimento a ser executado. Quando possivel a tubulacdo devem ser encaixados dentro da boca de lobo,
se ndo for possivel a contratada deve assentar a boca de lobo em cima do tubo furando na sua parte superior, a

cota superior da boca de lobo deve ficar nivelada com o pavimento poliédrico.

1.4 — OBRAS DE DRENAGEM PROFUNDAS

1.4.1 - DRENO PROFUNDO EM SOLO TIPO 6°

A drenagem subterranea ¢ representada pelos drenos profundos para cortes em solo tipos. Os drenos profundos
tipo 6A foram indicados nos cortes em que a geotécnica detectou a presenga do lencol freatico proximo a
superficie de terraplenagem. Os drenos deverdo ser executados conforme Especificagdes de Servigos

Rodoviarios DER/PR ES-D 06/18 nos locais indicados em projeto.

2.0 - PAVIMENTACAO ASFALTICA

2.1- RECOMPOSICAO DE BASE DE PAVIMENTO

Para a execucdo deste cabera o fiscal do contrato fazer a locag@o previa dos pontos a serem executados
em quantidades e locais previamente determinadas pelo projeto. Inicialmente a contratada devera fazer a
instalagdo previa da sinalizag@o de transito para possibilitar a execugdo dos servigos.

Ao inicio dos servigos antes da demolicdo do pavimento a contratada deve fazer a demoligdo do
pavimento existente, terminado a demolicdo do pavimento sendo que este sera de forma mecanica com
auxilio de retroescavadeira ou escavadeira hidraulica a demoli¢do deve ter profundidade média de 32 cm, e
o material demolido devera ser transportando a locas indicado pela fiscalizagdo com DMT ndo superior a
5,00 km.

Concluida a demoligdo do pavimento a contratada devera fazer a regularizagdo e compactagio subleito,
este deve ser feito de forma mecanica com auxilio de rolo liso ou corrugado, a compactagdo deve atingir o

grau de compactacao de 100%.
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Concluida a regularizagdo e compactacdo do subleito a contratada fard a lancamento da camada de
macadame seco com 20 cm e uma de brita graduada com 12 cm, sendo que o espalhamento devera ser de
forma mecénica por retroescavadeira, sendo que a espessura final desta camada compactada sera de 32 cm.

A contratada devera se ater que esta camada deverd ficar com cota a baixo do pavimento
proporcionando espessura util para aplica¢do das demais camadas de pinturas e reperfilagem asfaltica.

Concluida a aplicagdo e compactagdo das camadas de base pétrea cabera a contratada fazer a aplicagdo
da pintura de imprimagdo com emulsdo EAI e pintura de ligagdo com emulsdo tipo RR1C, ndo serdo
admitidas falhas na pintura sendo que em ocorréncias destes, 0 mesmo devera ser repintado a te a cobertura
total da base. Apos as pinturas executadas e respeitadas os tempos de cura, a contratada fara a
aplicagdo da camada asfaltica com espessura final compactada conforme especificada em projeto, sendo
que o espalhamento deste devera ser manual ou mecanico, ¢ o espalhamento devera contar com auxilio
de réguas vibratérias e equipamentos manuais, ja a compactagdo devera ser feita através de rolos

compressores de pneu e rolos com chapa lisa.

Apos a conclusdo dos servicos, e antes da liberagcdo do transito, a contratada deve manter o local limpo ¢
livre de sujeiras providas dos servigos realizados.

O Controle volumétrico dos materiais aplicadas devem ser feitos pela contratada e apresentados a
fiscalizagdo além deste deve ser entregue a fiscalizagdo uma planilha de localizagdo por estaqueamento dos

pontos onde a base sera recomposta, o controle deve ser feito de forma que ndo extrapole o total contratado.

2.2 - LIMPEZA E LAVAGEM DA PISTA

A pista que recebera o melhoramento, recuperacdo e recapeamento asfaltico devera ser muito bem
limpa, através de varredura mecénica, manual ou jato de ar comprimido, retirando desta forma todos os
materiais que possam impedir uma boa aderéncia entre o leito existente com o pavimento a ser implantado.
Em nenhum momento a contratada deve se eximir de executar a lavagem de pista poliédrica com a

utilizacdo de carro pipa.

2.3 - PINTURA DE LIGACAO

Pintura de ligagdo ¢ a pintura asfaltica executada com a fun¢do basica de promover a aderéncia ou
ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser sobreposta. E aplicavel em camadas de
base, em camadas de ligacdo ou intermediadrias de duas ou mais camadas asfalticas na constru¢do de

pavimentos flexiveis e ainda, sobre antigos revestimentos asfalticos, previamente a execu¢do de um reforgo,
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recapeamento e reperfilagens com misturas asfalticas a frio ou a quente, neste projeto serd executada duas
pinturas de ligago entre as camadas de reperfilagem e capa asfaltica.

Para a execugdo da pintura de ligacdo devera ser observada a Especificacdo de Servicos Rodovidrios
do DER/PR. (ES-P 17/05).

Pintura de ligagdo ¢ a pintura asfaltica executada com fungdo basica de promover a aderéncia ou
ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser sobreposta.

A pintura de ligagdo da camada de brita graduada deve ser realizada ap6s a conclusdo da
compactacdo, tdo logo se constate a evaporacao do excesso de material superficial. Antes da aplica¢ao da
pintura betuminosa, a superficie deve ser perfeitamente limpa, mediante emprego de processos e
equipamentos adequados.

A superficie a ser pintada deve ser varrida e soprada, eliminando o p6 e todo e qualquer material solto,
podendo também, ser necessario, o emprego de jato de ar comprimido.

Antes da aplicacdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solo coesivos, tratados ou nao, a
superficie da base deve ser umedecida. Nas demais superficies a serem pintadas sdo permitidas o ligeiro
umedecimento, visando facilitar a penetragdo do ligante a aplicagdo deve se manter na taxa de 0,0005
ton/m2.

A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em fungdo da
relacdo temperatura versus viscosidade correspondente. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento do ligante, no caso da emulsdo asfaltica ¢ de 20 a 100 segundos Saybolt-furol (DNER-ME
004/84).

A fim de evitar a superposi¢do de ligante nas juntas, devem ser colocadas faixas ou tiras de papel
transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término da aplicac@o situem-se sobre estas faixas ou tiras
de papel, as quais devem a seguir ser retiradas e removidas para local ambientalmente correto.

Havendo falha na aplicagdo do ligante, deve ser imediatamente corrigido com o emprego do espargi

dor
manual (“caneta”), ou em alguns casos, até mesmo com o refazimento da pintura asfaltica.

Apos a aplicacdo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e a evaporacdo em decorréncia da
ruptura.

A diluicdo em 4gua da emulsdo asfiltica utilizada na pintura de ligagdo deve ser feita no caminhdo
distribuidor, tomando-se os necessdrios cuidados para assegurar a correta propor¢cdo entre os dois

componentes € a sua necessaria homogeneizagao.
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O tempo de cura do servico ¢ funcao do tipo de ligante asfaltico empregado, das condi¢des climaticas
e da natureza da superficie da camada. Assim sendo, a determinagdo do tempo necessario a liberagdo da
pintura ¢ definida, em cada caso, em fun¢ao das condigdes particulares vigentes.

O prego cotado inclui o fornecimento de mao de obra, materiais € equipamentos necessarios para a

execugdo dos servigos.

2.4 - REVESTIMENTO EM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) ¢ uma mistura asfiltica em usina apropriada,
composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petrdleo, espalhada e comprimida a quente.

Devido tipo de trinsito de veiculos nos trechos contemplados pelo projeto, para a execucao
da reperfilagem em CBUQ foi concebia as aplicagdes:

e Sobre pavimento asfaltico: serdo aplicados uma capa de 5,00 cm de espessura media, e este deve
ser executado dentro da faixa de trabalho faixa “C” DER.

e Sobre pavimentos poliédricos: serfo aplicados uma camada de reperfilagem em CBUQ (BINDER)
de 6 cm de espessura média ¢ uma capa de 4,00 cm de espessura media, e este deve ser executado
dentro da faixa de trabalho faixa “C” DER.

e Recuperacdo de base, uma camada de reperfilagem em CBUQ (BINDER) de 6 cm de espessura
média e uma capa de 4,00 cm de espessura media, e este deve ser executado dentro da faixa de
trabalho faixa “C” DER.

Em todas as camadas asfalticas de rolamento e reperfilamento a contratada devera seguir as

Especificagdes de Servicos Rodoviarios do DER/PR (ES-P 21/17).

Tabela 1-DER/PR - ES-P 21/17

p‘“:’::;::;’lh’ Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura,mm | FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE Faixa F
1%" 381 100 100 - - - -

1" 254 85-100 | 80-100 100 - - -

" 19,1 80 —100 - 90 - 100 100 100 -

1" 12,7 - 56 - 80 - 80— 100 | 90—100 -

W 9,5 45-80 - 56—-80 | 70-90 | 75-90 100
n4 4,8 28-60 | 29-59 | 35-65 | 50-70 | 45-65 75— 100
n°10 2,00 20-45 | 18—42 | 22—46 | 3348 | 25-35 50— 90
n.° 40 0,42 10 - 32 8-22 8-24 15-25 817 20-50
n. 80 0,18 8-20 - - 817 5-13 7-28

n.” 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizagdo como Ligacdo Rolamento Reperfilagem
\ariacdo do teor de ligante 40-55 45-60 50-6.5
Fspessura max., cm 6.0 5.0 3,0
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A mistura empregada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento
elastico da estrutura e condi¢des de rugosidade que proporcionem seguranga ao trafego, para este projeto foi
considerado um teor de CAP de 5,00% para massa enquadrada a faixa “C” DLR com a densidade de
projeto de 2,5 Ton/m?, estes deverdo ser confirmados através dos ensaios tecnologicos a serem apresentados.

Nao ¢ permitida a execucdo deste revestimento sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por
sua limpeza e preparo preliminar, quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C e em dias de
chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso, que chegar a obra, deve apresentar o certificado de
resultados de analise correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento e transporte para o
canteiro de servigo. Deve trazer também a indicagdo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu
conteudo e da distancia de transporte entre a fonte de produgao e o canteiro de obras.

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petroleo tipo, CAP 50-70.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de poé ou outras substincias

prejudiciais. A temperatura da mistura, no momento da distribui¢do, ndo deve ser

inferior a 140°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas de
imediato, pela adicdo manual de massa, sendo o espalhamento desta efetuado por meio de ancinhos e/ou
rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual ¢
nocivo a qualidade do servigo.

A compressao da mistura asfaltica tem inicio imediatamente apo6s a distribuigdo da mesma.

As coberturas dos equipamentos de compressdo utilizados devem atender as seguintes orientagdes
gerais:
- A compressdo deve ser executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto mais

baixo da secdo transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;

- Em cada passada, o equipamento deve recobrir, ao menos, a metade da largura rolada na
passagem anterior.

O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar adequadas condigdes de
acabamento.

A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve ser liberada ao trafego apos o seu
completo resfriamento.

O prego cotado inclui o fornecimento de mdo de obra, materiais e equipamentos necessarios para

a execugdo dos servicos.
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A medicdo para pagamento sera feita por tonelada (t) de revestimento asfaltico em CBUQ efetivamente

realizado.

3.0 - CICLOVIA

3.1 - BASE

Para implantar as melhorias propostas em projeto, executa-se a base ¢ a base sobre o subleito preparado e
posterior a capa asfaltica.
Para a base sera executada uma camada de 12 cm brita graduada. A camada de base devera ser rigorosamente

nivelada e compactada, definindo ja as inclinagdes e conformagdes da pista.

3.2 - LIMPEZA E LAVAGEM DA PISTA

A pista da ciclovia que recebera o melhoramento, recuperagdo e recapeamento asfaltico devera ser
muito bem limpa, através de varredura mecéanica, manual ou jato de ar comprimido, retirando desta forma
todos os materiais que possam impedir uma boa aderéncia entre o leito existente com o pavimento a ser
implantado. Em nenhum momento a contratada deve se eximir de executar a lavagem de pista poliédrica

com a utilizagdo de carro pipa.

3.3- PINTURA DE LIGACAO

Pintura de ligacdo ¢ a pintura asfaltica executada com a fun¢@o bésica de promover a aderéncia ou
ligagdo da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser sobreposta. E aplicavel em camadas de
base, em camadas de ligagdo ou intermedidrias de duas ou mais camadas asfalticas na constru¢do de
pavimentos flexiveis e ainda, sobre antigos revestimentos asfalticos, previamente a execu¢do de um reforgo,
recapeamento e reperfilagens com misturas asfalticas a frio ou a quente, neste projeto serd executada duas
pinturas de ligacdo entre as camadas de reperfilagem e capa asfaltica.

Para a execugdo da pintura de ligacdo devera ser observada a Especificacdo de Servicos Rodoviarios
do DER/PR. (ES-P 17/05).

Pintura de ligagdo ¢ a pintura asfaltica executada com funcdo basica de promover a aderéncia ou
ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser sobreposta.

A pintura de ligagdo da camada de brita graduada deve ser realizada apds a conclusdo da

compactagdo, tdo logo se constate a evaporacdo do excesso de material superficial. Antes da aplicacdo da
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pintura betuminosa, a superficie deve ser perfeitamente limpa, mediante emprego de processos e
equipamentos adequados.

A superficie a ser pintada deve ser varrida e soprada, eliminando o po e todo e qualquer material solto,
podendo também, ser necessario, o emprego de jato de ar comprimido.

Antes da aplicacdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solo coesivos, tratados ou ndo, a
superficie da base deve ser umedecida. Nas demais superficies a serem pintadas sdo permitidas o ligeiro
umedecimento, visando facilitar a penetragdo do ligante a aplicagdo deve se manter na taxa de 0,0005
ton/m2.

A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em fungdo da
relacdo temperatura versus viscosidade correspondente. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento do ligante, no caso da emulsdo asfaltica ¢ de 20 a 100 segundos Saybolt-furol (DNER-ME
004/84).

A fim de evitar a superposi¢do de ligante nas juntas, devem ser colocadas faixas ou tiras de papel
transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término da aplicac@o situem-se sobre estas faixas ou tiras
de papel, as quais devem a seguir ser retiradas e removidas para local ambientalmente correto.

Havendo falha na aplicagdo do ligante, deve ser imediatamente corrigido com o emprego do espargi

dor manual (“caneta”), ou em alguns casos, até mesmo com o refazimento da pintura asfaltica.

Ap0s a aplicagdo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e a evaporagdo em decorréncia da
ruptura.

A diluigdo em agua da emulsdo asfaltica utilizada na pintura de ligacdo deve ser feita no caminhdo
distribuidor, tomando-se o0s necessarios cuidados para assegurar a correta propor¢do entre os dois
componentes € a sua necessaria homogeneizagao.

O tempo de cura do servigo ¢ funcdo do tipo de ligante asféltico empregado, das condigdes climaticas
e da natureza da superficie da camada. Assim sendo, a determinacdo do tempo necessario a liberagdo da
pintura ¢ definida, em cada caso, em fun¢ao das condigdes particulares vigentes.

O preco cotado inclui o fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos necessarios para a

execugdo dos servigos.

3.4 - REVESTIMENTO EM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) ¢ uma mistura asfaltica em usina apropriada,

composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petroleo, espalhada e comprimida a quente.
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Sobre o pavimento da ciclovia existente sera aplicado uma capa de 5,00 cm de espessura média, e esta
deve ser executado dentro da faixa de trabalho “C” DER, sendo a mesma utilizada na pista de rolamento
adjacente.

Sobre a Base nova da ciclovia sera aplicado uma capa de 4,00 cm de espessura média, e esta deve ser
executado dentro da faixa de trabalho “C” DER, sendo a mesma utilizada na pista de rolamento adjacente.

Em todas as camadas asfalticas de rolamento e reperfilamento a contratada devera seguir

as Especificacdes de Servigos Rodoviarios do DER/PR (ES-P 21/17).

Tabela 1-DER/PR - ES-P 21/17

Pan:r::;::;;alha Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE Faixa F
1% 38,1 100 100 - - - -

1 254 95—-100 | 90-100 100 — - —

" 19,1 80 —100 - 90 — 100 100 100 -

" 12,7 - 56 — 80 - 80— 100 | 90—100 -

i 9,5 45-80 - 56—80 | 70-90 | 75-90 100
n.4 4.8 28-60 | 20-59 | 35-65 | 50-70 | 45-65 75— 100
n° 10 2,00 20-45 | 18-42 | 22-46 | 33-48 | 25-35 50— 90
n. 40 0,42 10 -32 8-22 8-24 15-25 817 20-50
n.° 80 0,18 8-20 - - 817 5-13 7—28

n.® 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2—-10 3-10
Utilizagdo como Ligacdo Rolamento Reperfilagem
\ariacdo do teor de ligante 40-55 45-6,0 50—-656
Fspessura max., cm 6,0 50 3.0

A mistura empregada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento
elastico da estrutura e condi¢des de rugosidade que proporcionem seguranga ao trafego, para este projeto foi
considerado um teor de CAP de 5,00% para massa enquadrada a faixa C” DLR com a densidade de projeto
de 2,5 Ton/m?, estes deverao ser confirmados através dos ensaios tecnoldgicos a serem apresentados.

Nao ¢ permitida a execugdo deste revestimento sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por
sua limpeza e preparo preliminar, quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C e em dias de
chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso, que chegar a obra, deve apresentar o certificado de
resultados de anélise correspondente & data de fabricagdo ou ao dia de carregamento e transporte para o
canteiro de servigo. Deve trazer também a indicagdo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu
contetdo e da distancia de transporte entre a fonte de produgdo e o canteiro de obras.

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo tipo, CAP 50-70.
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A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pod ou outras substincias

prejudiciais. A temperatura da mistura, no momento da distribuicao, ndo deve ser

inferior a 140°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas de
imediato, pela adicdo manual de massa, sendo o espalhamento desta efetuado por meio de ancinhos e/ou
rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual ¢
nocivo a qualidade do servico.

A compressao da mistura asfaltica tem inicio imediatamente apos a distribuicao da mesma.

As coberturas dos equipamentos de compressdo utilizados devem atender as seguintes orientagdes

gerais:

- A compressdo deve ser executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto mais

baixo da secdo transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;

-Em cada passada, o equipamento deve recobrir, ao menos, a metade da largura rolada na
passagem anterior.

O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar adequadas condi¢des de
acabamento.

A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve ser liberada ao trafego apos o seu
completo resfriamento.

O prego cotado inclui o fornecimento de mao de obra, materiais ¢ equipamentos necessarios para
a execugdo dos servicos.

A medicdo para pagamento sera feita por tonelada (t) de revestimento asfaltico em CBUQ efetivamente

realizado.

4.0 - SINALIZACAO DE TRANSITO
4.1 - PINTURA DE FAIXA DE SINALIZACAO VIARIA

Os servigos de sinalizagdo horizontal do sistema viario compreendem as operagdes de pintura de
faixas de pedestres, lombadas, zebrados e faixas de demarcagdo de trafego.

A tinta a ser utilizada nas demarcagdes sera a base de resina acrilica, que devera atender a norma EB-
2162 da ABNT. Sobre a tinta ainda umida sera aplicada (taxa de 200g/m3) uma camada de microesferas

vidro tipo “drop on”.
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de

Os locais dos servigos, determinados, deverdo estar limpos e secos, antes da aplicacdo da

tinta. A pelicula da tinta devera ter espessura minima de 0,6mm.

Os servigos serdo desenvolvidos de forma manual ou mecanica com auxilio de ferramentas
e equipamentos adequados.

O prego cotado inclui o fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos necessarios para

execugdo da pintura de faixas de trafego.

4.2 - PLACAS

Os materiais licitados devem atender as especificacdes estabelecidas na Lei nr. 9503/1997 (Codigo de
Transito Brasileiro), Resolugdo 160/2004 do CONTRAN, Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito (Vol. I
— Sinalizagdo Vertical de Regulamentacdo e Vol. I — Sinalizagdo Vertical de Sinalizagdo de Adverténcia),

DER/PR ES-OC 09/05, NBR 7008/03, NBR 14644/01, NBR 14890/03, 14891/02 ¢ NBR 14962/02.

Materiais — deverao atender, no minimo, as seguintes especificagdes:

a) — CHAPA DE ACO

As placas devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizadas a fogo. Devem, ainda, ser
perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas de rebarbas ou bordas cortantes, laminadas, resistentes
a corrosdo atmosférica, devidamente tratadas, sem manchas e sem oxidagdo, prontas para receber o
revestimento com pelicula refletiva, € com o verso pintado em preto sem fosco. As chapas devem ter a

espessura minima de 1,25mm.

b) — PELICULA RETRORREFLETIVA E DIAGRAMACAO DOS SINAIS

— Nas placas (chapas de aco), devem ser utilizadas peliculas retrorrefletivas, ou seja, devem ser
revestidas com peliculas que retro refletem os raios luminosos incidentes dos fardis dos veiculos, devendo
apresentar a mesma visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite, atendendo a NBR 14644/01.

— O fundo da face principal, os dizeres, simbolos, orlas, tarjas e setas devem ser em pelicula refletiva

Tipo I-A (GTP — Grau Técnico Prismatico), nas cores:

Branca (notacdo N 9,5 do sistema Munsell);

Amarela (notagdo 10 YR MAX do sistema Munsell);

Verde (notagdo 10 G 3/8 do sistema Munsell);

Vermelha (notagdo 7,5 R 4/14 do sistema Munsell);
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Azul (notagdo 5 PB 2/8 do sistema Munsell);

Laranja (notagdo 2,5 YR 6/14 do sistema Munsell);

Marrom (notagao 10 R 3/8 do sistema Munsell);

Exceto os de cor preta, que devem ser em pelicula ndo refletiva Tipo IV-B (notagdo N 0,5 do sistema
Munsell).

— Quando houver necessidade de legendas, deve-se utilizar a fonte tipo “Arial Black”, para alfabetos e
nimeros.

— As placas devem conter no seu verso, as seguintes informagdes:

— Identificagdo ou marca do fabricante;

— Identificagdo do CMUTRAN;

— Data de fabrica¢do (més / ano).

4.3 — TACHAS REFLETIVAS

As tachas deverdo ser em resina de poliéster, de alta resisténcia mecéanica, na cor amarela, medindo
110x80x25mm (comprimento, largura e altura), com um pino de fixacdo, bidirecional: com 02 (dois)
refletivos nas laterais das pecas (cristal e rubi). As tachinhas serdo distanciadas a cada 2 m uma da outra, em
todo o prolongamento da faixa que divide a pista de rolamento da ciclovia. Os pinos de fixacdo devem ser
constituidos de parafusos de rosca, aco 1010/1020, com protegdo contra a oxidacao.

Os elementos refletivos devem ser constituidos por elementos refletivos de vidro lapidado e
espelhado, ou outro material com caracteristicas de dureza, resisténcia a abrasdo e retro-refletividade
superior ao vidro lapidado. Apos a furacdo do pavimento asfaltico, deve-se proceder a limpeza do furo para
fixagcdo dos pinos e limpeza do espago destinado ao dispositivo, o furo deve ser totalmente preenchido com
cola, com consumo médio de 200g por tachdo e 100g por tachinhas. Em seguida, espalha-se a cola sobre o
pavimento no local de aplicacdo do corpo do dispositivo. O adesivo deve preencher totalmente as cavidades
e ranhuras existentes na parte inferior do dispositivo. Apods a colocagdo do dispositivo, deve-se firma-lo no
chdo, pressionando-o contra o pavimento, para obter aderéncia uniforme de todo o corpo do dispositivo.

Nao se admitira trechos do corpo do dispositivo em balango. Quando a superficie do pavimento for
irregular, a cola deve ser o nivelador das irregularidades. Para evitar que a cola cubra os elementos
refletivos, estes devem ser cobertos com fita adesiva até a secagem final da cola. Os excessos de cola devem
ser removidos. Os coeficientes minimos de intensidade luminosa (Ri) obtidos pela razdo entre a intensidade
luminosa do retrorrefletor na direcdo de observagdo, pela lumindncia do retrorrefletor num plano

perpendicular a diregcdo da luz incidente, deve satisfazer aos valores indicados na NBR 14636. As tachinhas
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devem obedecer ao que diz a NBR 14636 (Sinalizagdo Horizontal Viaria - Tachas Refletivas Viarias -
Requisitos), quanto aos valores de carga de compressdo dos dispositivos, nem devem permitir a penetragdo

de agua no elemento refletivo.

5.0- CONTROLE DE QUALIDADE DOS SERVICOS

A responsabilidade civil e profissional pela qualidade, solidez e seguranca dos servigcos ¢ da
CONTRATADA. Todos os equipamentos utilizados nos servicos, antes do inicio da execugdo das obras,
deverdo estar em perfeitas condi¢des de uso, para o inicio dos servigos.

A usina a ser utilizada para misturas asfalticas deve ser totalmente revisada e aferida em todos os seus
aspectos, antes do inicio da produgdo o projeto de massa asfiltica deve ser previamente apresentado e
aprovado pela fiscalizag@o juntamente a ART de execug@o do empreendimento.

No caso da utilizagdo de rolos de pneumaticos, ¢ obrigatoria a utilizagdo de pneus uniformes, de modo
a se evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida. O rolo compressor de rodas metalicas lisas deve ter
peso compativel com a espessura da camada. O emprego de rolos lisos vibratérios podera ser admitido,
desde que a frequéncia e a amplitude de vibragdo sejam ajustadas as necessidades do servico, que venha a
ndo causar danosas edificag¢des lindeiras a pavimentacao.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada de concreto asfaltico, estas devem ser
corrigidas de imediato, pela adicdo manual de massa. Esta solugdo deve ser minimizada ja que o excesso de
reparo manual € nocivo a qualidade do servico.

No caso de rejei¢do dos servicos de um segmento por desempenho insatisfatorio quanto a qualidade
dos servigos, a solugdo serda remover o material empregado e refazer os servicos. A CONTRATADA tem
responsabilidade sobre a integridade do pavimento por periodo determinado por lei, se o pavimento
apresentar defeitos relativos a sua execuc¢do a mesma devera solucionar os mesmos.

Ao inicio dos servigos a empresa contratada deve apresentar o projeto de massa asfaltica utilizada bem
como o projeto ou granulometria do macadame utilizado na recomposi¢do da base, todo e qualquer afericao
de servigos executados so6 serdo realizados apods a apresentagao dos tickets de pesagem de massa asfaltica, ao
aferimento de cada medicao do contrato a empresa devera apresentar os laudos tecnoldgicos do pavimento
referente ao trecho executado, sendo eles serdo apresentados a cada 700 m? pista:

e Ensaio de Granulometria do Agregado
e Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacao de Ligante Betuminoso
e Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas

e Ensaio de Controle do Grau de Compactagao da Mistura Asfaltica
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e Ensaio de Controle do Grau de Compactagao da Mistura Asfaltica
e Ensaio de tragdo por compressdo diametral - misturas betuminosas

e Extragdo de corpo de prova de concreto asfaltico com sonda rotativa
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RELATORIO FOTOGRAFICO

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICO EM CBUQ, MELHORAMENTO
E RECUPERAGAO DA CICLOVIA E EXECUGAO DE SINALIZAGAO

Local: Perimetro Rural

LOCAL:

° ESTRADA QUE LIGA OS MUNICIPIOS DE DOIS VIZINHOS, CRUZEIRO
DO IGUACU E BOA ESPERANCA DO IGUAGU

AREA: 85.100,00 M2

JANEIRO DE 2024
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MEMORIAL DE CALCULO

PROJETO DE PAVII\!IENTA(}AO ASFALTICO EM CBUQ, MELHORAMENTO E
RECUPERAGCAO DA CICLOVIA E EXECUCAO DE SINALIZACAO

Local: Perimetro Rural

LOCAL:

e ESTRADA QUE LIGA OS MUNICIPIOS DE DOIS VIZINHOS, CRUZEIRO DO IGUACU
E BOA ESPERANCA DO IGUACU

AREA: 85.100,00 M2

JANEIRO DE 2024
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MEMORIAL DE CALCULO

DO PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

O Projeto de pavimentac¢ao tem por finalidade definir as espessuras das camadas do pavimento,
o tipo de pavimento, o tipo de material a ser empregado, de acordo com o tipo de material

existente no subleito, bem como a topografia da regido.

Pardmetros envolvidos no Método de Dimensionamento:

INDICE DE SUPORTE:

Em se tratando de uma via existente, com revestimento asfdltico e poliédrico e com trafego
constante, ndo se faz necessaria a substituicdo de solo, aterro e/ou reforco de base em toda a
extensdo, apenas em alguns pontos indentificados durante estudo feito na via, pontos estes

devidamente demarcados em projeto.

COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA ESTRUTURAL:
Sao recomendados pelo manual de projeto de pavimentos flexiveis, os seguintes coeficientes

para os diferentes materiais indicados para constituirem a estrutura do pavimento.

TIPO DE PAVIMENTO COEFICIENTES.
Base ou revestimento de concreto betuminoso = 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, graduacao densa = 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, graduacdo densa = 1,40 Base
ou revestimento betuminoso por penetracao = 1,20
Camadas granulares = 1,00

Sub-base granular = 0,77

Adotamos, genericamente, para designacdo dos coeficientes estruturais a simbologia a seguir

apresentada:

KR — Coeficiente estrutural do revestimento betuminoso
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KB — Coeficiente estrutural da base
KS — Coeficiente estrutural da sub-base

KREF — Coeficiente estrutural do reforco do subleito

ESPESSURA MINIMA DO REVESTIMENTO BETUMINOSO:

A espessura minima a adotar para o revestimento betuminoso é um dos pontos ainda em
aberto na engenharia, quer se trate de proteger a camada de base do reforco imposto pelo
trafego, quer se trate de evitar a ruptura do préprio revestimento por esforcos de tracdo na
flexdao. As espessuras a seguir recomendadas, visam especificamente as bases do

comportamento puramente granular e sdo ditados pelo que se tem observado.

ESPESSURA DO REVESTIMENTO EM FUNGAO DE “N”

N < 10° Tratamentos superficiais betuminosos

10° < N < 5x10° Revestimento betuminoso com 5cm de espessura
5x108 < N < 107 Concreto betuminoso com 7,5cm de espessura 107
< N < 5x107 Concreto betuminoso com 10,0cm de espessura

5x10’< N Concreto betuminoso com 12,5cm de espessura

METODO DE DIMENSIONAMENTO:

O método de dimensionamento do pavimento flexivel do Eng.2 Murilo Lopes de Souza, adotado
pelo DNER, vale-se de um grafico, com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento,
em funcdo do numero “N” e do “ISC”; Tal espessura total é obtida no grafico, e em termos de
K=1,00, ou seja, de camada granular; Para outros constituintes ha que se multiplica-los pelos
respectivos valores de “K”.

Mesmo que o “ISC” do material de sub-base seja maior que 20%, a espessura do pavimento
necessaria para protegé-los, é determinada como se fosse esse valor igual a 20%.

A espessura da base (B), sub-base (H20), o reforco de subleito (Hm), sdo obtidos pela resolucdo
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R | Kg REVESTIMENTO l R Hap
g | Ks BASE Hn
hog Ks SUB-BASE i
hn W REFORCO DO SUBLEITO

sucessiva das inequacoes:

R.Kr+B.Kb>H20

R.Kr+B.Kb+H20.Ks>Hn
R.Kr+B.Kb+H20.Ks+Hm.Kref>Hm

Quando o CBR (ISC) da sub-base for maior ou igual a 40% e para
“N” < 10%, admite-se substituir, na inequac3o H20, por 0,80 H20.

Para “N” > 107, recomenda-se substituir, na equacdo H20 por 1,20 H20.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO:

O dimensionamento do pavimento foi executado seguindo-se as recomendag¢des dométodo do
Eng.2 Murilo Lopes de Souza, adotado pelo DNER.

Para o dimensionamento da altura “H” pode-se utilizar a seguinte formula:

H, = 177,67 x N2 x CBR " (em fung¢do do &baco)

Onde:

Hn = espessura do pavimento (cm)

N = nimero de operagdes equivalente ao eixo padrao (8,2t)

CBR = coeficiente estrutural de suporte <=20%

Em funcdo do ISC caracteristico do subleito e do n.2 equivalente ao eixo padrdo, sdo
determinados:

A espessura total do pavimento acima do subleito, representado por Hm;

A espessura minima acima da camada do reforco subleito representado por Hn;

A espessura minima acima da camada da sub-base, representado por H20.


mailto:pacaservicos@gmail.com

CAVALLI CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA

CNPJ 32.179.235/0001-89
Fone (46) 99104-4622 E-mail pacaservicos@gmail.com
Rua Sergio Garmus — 334 — Santa Luzia Sao Joao/PR — CEP 85.570-000

Determinagao do n° “N”
Para efeito de projeto, o trafego que transitard sobre determinado pavimento ao longo de sua
vida util de servico é convertido em um numero de operagdes/solicitacbes de um eixo

rodovidrio padrdo. Este numero de solicitacdes é conhecido como nimero “N”.

N =V xF,xFy

Onde:

N = é o numero de solicitagdes;

V= é volume de trafego didrio médio no sentido mais solicitado;

F, = Fator de veiculos, nUmero que converte os varios tipos de veiculos em um

veiculo padrdo para calculos;

Fr = é um fator climatico em fungao de cada regiao.

» Cdlculo do Volume Total de Trafego
Vy=365xV,xT,
Onde:
T, = Taxa de crescimento do trafego;
Vm = volume didrio médio de veiculos no sentido mais solicitado, sendo no
geral, para duas faixas de trafego, metade do volume didrio de veiculos que

passa sobre a pista.

( + Y

1
k m)| _1 iy 2 H z aupyn
TL = ~——————, onde “t” é a taxa de crescimento anual do trafego e “P

[ 1)
100
N
é o periodo de vida util estimada para a pista.

Adotando-se para este projeto, uma taxa de crescimento (t) de 3% ao ano e um periodo de vida

util estimada (P) de 10 anos, encontramos:


mailto:pacaservicos@gmail.com

CAVALLI CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA

CNPJ 32.179.235/0001-89
E-mail pacaservicos@gmail.com
Sao Joao/PR — CEP 85.570-000

Fone (46) 99104-4622
Rua Sergio Garmus — 334 — Santa Luzia

(1 Y’—l (1+iww_1

|1+7

100) _\_100)

() 1)
CU U

TL=K

=11,46

As tabelas abaixo apresentam os dados de levantamentos e contagem de veiculos realizados

no trecho em questao. A partir destes dados é que determinamos os calculos seguintes.

CONTAGEM DE TRAFEGO
VEiCULOS SiMBOLO DNER Ne VEiCULOS OBSERVAGOES
UNICO SENTIDO

AUTOMOVEL 37

UTILITARIOS 46

ONIBUS 2C 10

CAMINHAO 2C 20 DOIS EIXOS
CAMINHAO 3C 8 TRES EIXOS

TOTAL 121

. A contagem foi realizada nos dois sentidos, sendo apresentado para fins de calculo o volume ja dividido por dois

Determinando a porcentagem apenas de veiculos comerciais:

PERCENTUAIS DE TRAFEGO
VEiCULOS SiMBOLO DNER % EM RELACAO AO % EM RELACAO A

TRAFEGO TOTAL VEICULOS COMERCIAIS
PASSEIO 68,60%
ONIBUS 2C 8,26%
CAMINHAO 2C 16,53% 71,42%
CAMINHAO 3C 6,61% 28,57%
TOTAL 100,00% 100,00%
Veiculos comerciais = 25,93 38 Veiculos

A partir dos dados das tabelas acima, calculamos o Vr-
Vy=365%xV, xT,
Vy=365xV, xT,
V,=365x%x38x11,46

Vy =158.950,20veiculos

» Calculo do Fator Veiculo - Fv
E um fator que multiplicado pelo nimero de veiculos, fornece o nimeroequivalente de

passagens do eixo padrao.
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Na falta de maiores dados, o DNER admite o uso de dados de pesagens feitasno RS, a partir

da pesquisa DAER-Enecon/I

ngeroute:

Tipo de Veiculo

Fator de veiculo — Fv

Caminhdo Leve 0,063
Caminhdo Médio 1,371
Caminhdo Pesado 4,986

Com base nisso, desenvolvemos as tabelas a seguir calculando o Fator veiculo de acordo com

as porcentagens de cada tipo de veiculo para o determinado trecho.

FATOR VEICULO
SIMBOLODNER | % EM RELAGAO A VALORES DE FB
VEiCULOS VEicuLOS PARA CADA TIPO FATOR VEICULO =
COMERCIAIS %VC x Fv / VEICULO
PASSEIO 68,60
8,26 0,3500 0,0400
CAMINHAO 2C 16,53 0,0630 0,0116
CAMINHAO 3C 6,61 1,3710 0,1015
TOTAL 100% 0,1531

Portanto, temos:

F,=0,1531 (calculado pela tabela acima)

» Fator Climatico - Fr

O clima pode interferir na vida util do pavimento, contudo, por ndo termosestudos

especificos, adotaremos o fator climatico sendo 1,0.

Com todos os dados acima, finalmente calculamos o nimero “N”:

N =V xF,xFy

N =V, xF,x Fy

V; =158.950,20veiculos

F,=0,1531

F,=1,00
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N =158.950,20 x0,1531 x1,00

N =24.335,27 como as tabelas consideram N com a expressdo 10°, temos:

N =0,024x10°

Com a utilizacdo do nimero N = 0,024x10°, determinado pelo estudo de trafego, CBR=7%,
determinado pelo estudo do leito, e as inequacGes propostas pelo método, chegamos ao
seguinte dimensionamento:

H_ = 77,67 x (0,024 x106)%042 7 2-0.5%

H, =38,79¢m

Analisando a tabela a seguir, que fixa a espessura do revestimento betuminoso em funcao de

”N”:
N Espessura minima de
revestimento betuminoso
N < 10° Tratamentos_ superficiais
betuminosos
10°<N < 5-1¢° Revestimentos betuminosos com

5.0 cm de espessura
7 Concreto betuminoso com 7.5 cm
de espessura
Concreto betuminoso com 10,0
cm de espessura
Concreto betuminoso com 12,5
cm de espessura

5-10°<N = 10
10" <N <5107

N>5-107

Portanto, comparando o valor encontrado para (N < 10°) com a tabela apresentada pelo Manual
de Pavimentagdo do DNIT/2006, o Revestimento Betuminoso enquadra- se com “Tratamentos
Superficiais Betuminosos”. Assim, ndo ha especificacdo de espessura minima para este caso.

Portanto serd utilizado capa com espessura de 5 cm CBUQ — FAIXA “C” sobre o pavimento
asfaltico existente, aplicado em uma etapa, e sobre base nova uma camada total de 10 cm de
CBUQ dividida em uma camada de reperfilagem 6 cm CBUQ-BINDER, aplicado em uma etapa e

posteriormente uma camada de capa 4 cm CBUQ — FAIXA “C”, aplicado em uma etapa.

Aplicando as inequagdes em fungao dos coeficiente “K”, temos:
RxKp+BxK;,+H20xK;>=H,
Rx K+ Bx K, >= H20
Adotando-se:

R =10,0cm


mailto:pacaservicos@gmail.com

CAVALLI CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA

CNPJ 32.179.235/0001-89
Fone (46) 99104-4622 E-mail pacaservicos@gmail.com
Rua Sergio Garmus — 334 — Santa Luzia Sao Joao/PR — CEP 85.570-000

Kr1=1,7 (BINDER)
Kr2 = 2,0

B=12cm

Ke=1,00

Ks=0,77

(Rx Ky + Rx Kp,)+ Bx Ky >= H20

(6,0x1,7+4,0x2,0)+12,0x1,0 =30,2cm >= H20 (portanto, H20=20cm)

(Rx Kz + RxKp,) + Bx Ky + H20x Ky >=H,

(6,0x1,7+4,0x2,0)+12,0x1,0 +20,0x0,77 = 45,6cm >= H, (38,79cm)
Assim, obtemos as seguintes camadas de pavimento:

e Capa de rolamento em CBUQ Faixa C DNIT, CAP 50/70, com uma espessurade

4 cm aplicada em uma etapa;

e Reperfilagem em CBUQ - BINDER, com uma espessurade 6 cm aplicada em
uma etapa;

e Base em brita graduada densa com espessura de 12cm no segmento de
implantacdo de pavimentacao;

e Sub-base em macadame seco com espessura de 20cm no segmento de

implantacdo de pavimentacao.

Observagdes: Conforme citado anteriormente a via encontrasse com uma parte pavimentado
com pedras iregulares e outra com revestimento primario, desta forma a execugao se dara da
seguinte forma:

Trecho Com Pavimentagdo Poliédrica: O trecho passou por teste de carga no qual ndo
apresentou nem um tipo de deflexao.

e Capa de rolamento em CBUQ Faixa C DNIT, CAP 50/70, com uma espessurade

4 cm aplicada em uma etapa;

e Reperfilagem em CBUQ - BINDER, com uma espessurade 6 cm aplicada em

uma etapa;

e Base em Pedra Iregulares existente, quais substituirdo a base em Brita


mailto:pacaservicos@gmail.com

CAVALLI CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA

CNPJ 32.179.235/0001-89

Fone (46) 99104-4622 E-mail pacaservicos@gmail.com
Rua Sergio Garmus — 334 — Santa Luzia Sao Joao/PR — CEP 85.570-000
Graduada;

e Sub-base é em Cascalho ja existente a mais de 10 anos, o qual substiruira a

camada de macadame seco.

Dois Vizinhos — PR, janeiro/2024
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LEOPOLDO CAVALLIJUNIOR
Engenheiro Civil CREA/PR 162714/D
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CAVALLI CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA

CNPJ 32.179.235/0001-89

Fone (46) 99104-4622 E-mail pacaservicos@gmail.com
Rua Sergio Garmus — 334 — Santa Luzia Séo Joéo/PR — CEP 85.570-000
MEMORIAL DE CALCULO

DISTANCIA DE TRANSPORTE

Projeto: Pavimentac&o Asfaltico em CBUQ
Area de Projeto: 85.100,00 m?

Objeto: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DE PAVIMI_ENTACAO ASFALTICO EM
CBUQ, MELHORAMENTO E RECUPERACAO DA CICLOVIA E SINALIZACAO

ITEM DESCRIGAO DO TRECHO AREA (M?)
ESTRADA QUE LIGA OS MUNICIPIOS DE DOIS VIZINHOS E BOA
1 |ESPERANCA DO IGUACU 85.1000,00

TOTAL:| 85.100,00 m2

Localizagéo das Usinas

>Usina - 01

-25.782554, -53.105950

Endereco: PR 281 - KM 544,5 - Centro, Dois Vizinhos - PR, 85660-000

Distancia de Transporte: 14,4 KM

>Usina - 02

-26.045384, -52.993640

Endereco: Rod Pr 566, S/n, Km 5,5 Francisco Beltrao - PR, 85609-350

Distancia de Transporte: 60,1 KM

>Usina - 03

-26.064681, -53.108065

Endereco: Rod Pr 783, S/n,Francisco Beltrdo - PR,

Distancia de Transporte: 54,8 KM

Distancia Média de Transporte = (14,4+60,1+54,8) / 3= 43,1 KM

Salientamos que para este projeto utilizaremos a distancia média de transporte de CBUQ e
materiais pétreos as trés usinas mais proximas, cujo o transporte ficou em de transporte de 43,1 km.

Os demais matériais utilizados para obra estas descritos com seus relativos distancias a baixo,
para residuos gerados da recuperagcao de base o descarte sera de até 3,0 km, para residuos de
fresagem o descarte sera de até 4,0 km

DMT MATERIAIS PAVIMENTAGAO - DOIS VIZINHOS

Material Distancia Origem Coordenadas
Areia 290 km | Unido da Vitdria -26.206161, -51.116258
Asfaltos (cm-30/RR-1C) | 468 km | Araucaria (refinaria Petrobras) -25.572272,-49.370726
Cal hidratada 440 km | Castro (Abapa) -24.862706,-49.746932
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CAVALLI CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA

CNPJ 32.179.235/0001-89

Fone (46) 99104-4622 E-mail pacaservicos@gmail.com
Rua Sergio Garmus — 334 — Santa Luzia Séo Joéo/PR — CEP 85.570-000
Cimento 445 km | Balsa Nova (Itambé) -25.457753,-49.606421
Pedra 05 km | Dois Vizinhos - Pedreira Mais proxima | -25.782554, -53.105950
Paver 05 km | Dois Vizinhos - Pedreira Mais proxima | -25.782554, -53.105950
Tijolos
Tubos
Fco Beltrao -26.064681, -53.108065
CBuUQ 43,1 km | Fco Beltrao -26.045384, -52.993640
Dois Vizinhos -25.782554, -53.105950

CBUQ - USINA DOIS VIZINHOS

Material Distéancia | Origem Coordenadas
CAP 468 km | Araucaria (refinaria Petrobras) -25.572272,-49.370726
Areia 290 km | Unido da Vitéria -26.206161, -51.116258
Cal hidratada 440 km | Castro (Abapa) -24.862706,-49.746932
Brita 0,2 km |Pedreira anexa

Assinado digitalmente por LEOPOLDO CAVALLI
LEOPOLDO JUNIOR:04510502907
DN: C=BR, O=ICP-Brasil, OU=videoconferencia,
CAVAL L I 0U=33216689000145, OU=Secretaria da Receita
Federal do Brasil - RFB, OU=IDFEDERAL,
OU=RFB e-CPF A1, CN=LEOPOLDO CAVALLI

\] U N I O R : gg’;;??lé?nf;f gO:L?thdeste documento
Localizag&o: 123456
04510502907 pazrenisyse
Eng. Civil Leopoldo Cavalli Junior
CREA PR- 172714/D
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CAVALLI CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA

CNPJ 32.179.235/0001-89

Fone (46) 99104-4622 E-mail pacaservicos@gmail.com

Rua Sergio Garmus — 334 — Santa Luzia

Usina 01:

I

USINA 01 G

14;

25°41'3.75°S - 535 7'25.37“013 Vi

25°46'58,894S - 53621 67°0 {
; = i"‘r

MISINA'OT

iy

S&o Jodo/PR — CEP 85.570-000

LEOPOLDO
CAVALLI JUNIOR:
04510502907

Assinado digitalmente por LEOPOLDO CAVALLI
JUNIOR:04510502907

DN: C=BR, O=ICP-Brasil, OU=videoconferencia,
0U=33216689000145, OU=Secretaria da Receita Federal
do Brasil - RFB, OU=IDFEDERAL, OU=RFB e-CPF Al,
CN=LEOPOLDO CAVALLI JUNIOR:04510502907
Razéo: Eu sou o autor deste documento

Localizagéo: 123456

Data: 2024-02-06 10:37:41

Foxit Reader Versdo: 9.3.0
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CAVALLI CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA

CNPJ 32.179.235/0001-89
Fone (46) 99104-4622 E-mail pacaservicos@gmail.com
Rua Sergio Garmus — 334 — Santa Luzia Séao Joao/PR - CEP 85.570-000
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CAVALLI CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA

CNPJ 32.179.235/0001-89
Fone (46) 99104-4622 E-mail pacaservicos@gmail.com
Rua Sergio Garmus — 334 — Santa Luzia Sao Jodo/PR — CEP 85.570-000

TESTE DE CARGA - PROJETO DE PAVIMENTAGAO

MUNICiPIO: DOIS VIZINHOS - PR

PROJETO:
PAVIMENTAGAO ASFALTICO EM CBUQ, MELHORAMENTO E
RECUPERACAO DA CICLOVIA E EXECUGAO DE SINALIZAGAO

LOCALIZACAO DE PROJETO:
e ESTRADA QUE LIGA OS MUNICIPIOS DE DOIS VIZINHOS E BOA ESPERANCA DO IGUACU

Aos decimo segundo dia do més de janeiro do ano de dois mil e vinte e quatro, declaramos
que foi efetuado Teste de Carga no pavimento Poliédrico existente no trecho descrito acima,
durante o qual o pavimento ndo apresentou deformagées, apenas deformacdes
preexistentes e consolidadas, sendo que nestas serdo necessarios a substituicdo de base
afim de regularizar e nivelar o pavimento evitando assim o excesso de consumo de material
asfaltico, a configuracado para substituicdo da base existente sera 12 cm de Brita graduada
espessura ja existente no pavimento poliédrico, e de 20 cm para sub base sendo que esta
espessura ja € existente em material granular como base do pavimento poliédrico, sendo
assim o pavimento encontrando-se em condigcdes de receber os servigos de pavimentagao
asfaltico com CBUQ, no que se refere ao suporte de cargas.

Assinado digitalmente por LEOPOLDO CAVALLI
LEO POLDO JUNIOR:04510502907

DN: C=BR, O=ICP-Brasil, OU=videoconferencia,

0U=33216689000145, OU=Secretaria da Receita
CAVAL L I Federal do Brasil - RFB, OU=IDFEDERAL,

OU=RFB e-CPF Al, CN=LEOPOLDO CAVALLI

J U N I O R . JUNIOR:04510502907
. Raz&o: Eu sou o autor deste documento
Localizagdo: 123456

04510502907  pai: 2024-02.06 10:53:34

Foxit Reader Vers&o: 9.3.0

Eng. Civil Leopoldo Cavalli Junior
CREA PR- 162714/D
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

LEOPOLDO CAVALLI JUNIOR

Titulo profissional: RNP: 1716578868
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-162714/D
Empresa Contratada: CAVALLI - CONSTRUTORA DE OBRASLTDA Registro/Visto: 68206

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE DOIS VIZINHO CNPJ: 76.205.640/0001-08

AVENIDA RIO GRANDE DO SUL, 130

PREFEITURA MUNICIPAL CENTRO- DOIS VIZINHOS/PR 85660-000

Contrato:  188/2023 Celebrado em: 29/09/2023

Valor: R$ 90.510,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

3. Dados da Obra/Servico
ESTRADA VICINAL QUE LIGA O MUNICIPIO DE DOIS VIZINHOS/PR AOS MUNICIPIOS DE BOA ESPERANCA DO IGUACU E, S/N
PERIMETRO RURAL TRECHO QUE VAI DO ENTRONCAMENTO COM A PR-473 ATE A PONTE DA - DOIS VIZINHOS/PR 85660-000

Data de Inicio: 29/09/2023 Previsdo de término: 28/06/2024 Coordenadas Geograficas: -25,704028 x -53,09951
Proprietario:. PREFEITURA MUNICIPAL DE DOIS VIZINHO CNPJ: 76.205.640/0001-08
4. Atividade Técnica
Elaboragdo Quantidade Unidade
[Projeto] de pavimentagédo asfaltica para rodovias 85100,00 M2
[Projeto] de volume/area de escavacéo - terraplenagem 20176,16 M3
[Projeto] de sinalizag&o viaria 5620,00 M2
[Projeto] de sinalizagao cicloviaria 10340,00 M2
[Projeto] de sinalizagao viaria 82,00 UNID
[Projeto] de base e sub-base para rodovias 4248,37 M3
[Projeto] de levantamento topografico planialtimétrico 85100,00 M2
[Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis boca de lobo 17,00 UNID
[Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis dreno 1860,00 METRO
[Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis sarjeta 2838,00 METRO
[Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis travessia 181,00 METRO
[Projeto] de volume/area de aterros - terraplenagem 235,63 M3
[Projeto] de sinalizagao cicloviaria 2200,00 UNID
[Projeto] de demoligdo de estruturas de concreto sem uso de explosivos 180,00 M3
[Ensaio] de ensaio fisico de solos 62,00 UNID
[Elaboragdo de orgamento] de pavimentagdo asfaltica para rodovias 1,00 UNID/H
[Especificagao] de pavimentagdo asfaltica para rodovias 1,00 UNID/H
[Dimensionamento] de pavimentagdo asfaltica para rodovias 85100,00 M2

Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes . ;
RELATORIO FOTOGRAFICO 01 UNI. , CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO 01 UNI.

7. Assinaturas 8. Informagdes

- A ART é vélida somente quando quitada, conforme informagdes no

Documento assinado eletronicamente por LEOPOLDO CAVALLI JUNIOR, registro rodapé deste formulério ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

Crea-PR PR-162714/D, na érea restrita do profissional com uso de login e senha, -A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
na data 08/02/2024 e hora 14h19. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

Assinado digitalmente por LUIS CARLOS - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional

TURATTO:68111762968 ieti il
LU |S CAR LOSND: S o o OU=Secretaria e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
da Receita Federal do Brasil - RFB, OU=
RFB e-CPF A1, OU=(EM BRANCO), OU=
TU RATTO - 68 20085105000106, OU=presencial, CN=

. LUIS CARLOS TURATTO:68111762968

Razao: Eu sou o autor deste documento
11 1762968 Localizagdo:

Data: 2024.02.09 14:55:33-03'00' . |
Foxit PDF Reader Versao: 12.0.1 Acesso nosso site www.crea-pr.org.br

Central de atendimento: 0800 041 0067 ki el ot

e Agronomia do Parand

PREFEITURA MUNICIPAL DE DOIS VIZINHO - CNPJ: 76.205.640/0001-08

Valor da ART: RS 262,55 Registrada em : 08/02/2024 Valor Pago: RS 262,55

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 09/02/2024 09:00:40
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